
 
 

 (شيمي تجزيه )1شيميمباحث  نام دروس رديف

 انگليسيزبان  1

هزا   ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
 ها  وصفی  قید  و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 استعداد تحصيلي 2

هزا، تزواـ ز     ها  كمی از مباحث )درصزد ز سسزبت و تساسز  ز معمو زه        حل مسئله و مقایسه :كميتي

هزا  ببزر  ز     ها ز معمو ه ا داد ز ا داد زوج و فرد ز مقایسه ا داد و  بارات ز اتحادها و  بارت    رادیكال

سظریزه  ز آمزار ز     ها و سامعادلات ز تصا د ز لگاریتم معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین  لامت ز سامساو   

   آسالیا تركیبی و احتمال(.ا داد ز 

ها  سقد ارتباط  لزی  ها  مسطقی ز اسواع استدلال ز رابطه  لت و معلولی ز روش)گاار  استدلال منطقي:

 ز تضعیف استدلال(

 )كل فصل مطالعه شود(.تحليلي 

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 :شامل ارشد دروس تخصصي در سطح كارشناسي

 شيمي تجزيه پيشرفته 3

اصطلاحات و تعاریف رایج در آمار ز اسواع خطا ز ارتباط بین خطا    ) آمار و خطا در شيمي تجزيه

( و فاصززله ا میسززاـ Confidence limitسززامعین و اسحززراف اسززتاسدارد ز حززدود ا میسززاـ )    

(Confidence intervalز آزموـ ) ها  آمار  ز آزموـt آزموـ  ها  آمار  زز آزموـF  ز آزموـ

)ها  مشترك ز آزموـ مربع كا   رد داد  )2  هزا   ز استشار خطا ز ارقام با معسی ز خطزا در روش

 (دستگاهی ز اسواع حساسیت 

ها  بیاـ غلظت بر حس  ها  بیاـ غلظت بر حس  واحدها  فیایكی ز را را ) هاغلظت و محلول

ز مفهوم سرمالیته و ارتباط آـ با مولاریتزه ز قزدرت یزوسی ز          (P)وزسی واحدها  شیمیایی ز درصد 

 (ها  تعایه وزسیفعالیت ز ضری  فعالیت ز رابطه قدرت یوسی و دربه تفكیك و ثابت تعادل ز روش

 Proton Balance andتعریف اسید و باز ز موازسزه بزرم و موازسزه تروتزوـ )      ) اسيدها و بازها

Mass Balance ز محاسبه )pH هزا   ها ز قاسوـ رقت اسزتوالد ز محاسزبه غلظزت گوسزه      محلول

ها در آب ز سقطزه    اسحلال سمكحاصل از  pHمختلف در محلول اسیدها  چسد تروتوسی ز محاسبه  

)ز بافرها ز ظرفیت یا شدت بافر Isoelectrinc Pointایاوالكتریك  )      ز اثزر رقزت محلزول رو

pH ز تیتراسیوـ اسید و باز ز شساساگرها ز اسواع تیتراسیوـ اسید و باز ز اثر غلظت رو   محلول بافر

 ـ مسحسی تیتراسیوـ ز اثر ثابت تفكیك رو  مسحسی  اسزیدها و بازهزا     ها  تیتراسیوـ ز تیتراسزیو

ها  سازگار و ساسازگار ز تعایزه   چسد ظرفیتی ز تیتراسیوـ مخلوط اسیدها ز خطا  كربساتی ز گوسه   

ها  اسید و باز ز كاربرد تیتراسیوـ اسید و ها ز خطا در تیتراسیوـها ز تعایه فسفاتوط كربساتمخل

)الكتریك حلال ها  غیرآبی ز تاثیر ثابت خود ترتوـ كافتی حلال ز اثر ثابت د   باز در محیط )  ز

 (اثر همتراز كسسدگی 

ا  موثر بر اسداز  ذرات در خلال فرآیسد تشكیل رسوب ز  وامل  ها ز تارامتره اسواع رسوب) هارسوب

ها  آسها ز  وامل ها و یوـموثر بر لخته شدـ كلوئیدها ز اسواع هم رسوبی ز تعادلات مربوط به رسوب

تاثیرگذار رو  حلالیت یك سمك ز اثر قدرت یوسی ز اثر یوـ مشترك ز اثر یوـ مشزترك و تشزكیل      

اسحلال سمك كم محلول ز اثر آبكافزت بزر رو  اسحزلال یزك سمزك كزم        بر رو   pHكمپكس ز اثر  

تزذیر  یزك سمزك كزم محلزول ز        در حضور لیگاسد كمكی بر اسحلال محلول ز اثر تشكیل كمپكس 

 ـ    ز تركی  ثابت  گیر  باء به باءها به روش رسوببداساز  یوـ هزا   هزا  تعزادل ز تیتراسزیو

تلف مسحسی تیتراسیوـ ز  وامل موثر بر شزی  سمزودار    ها در سقاط مخرسوبی ز محاسبه غلظت گوسه 

هزا  تشزخین سقزاط تایزاسی در تیتراسزیوـ      تیتراسیوـ در سقطه تایاسی ز شساساگرها ز اسزواع روش    

 1آزمون 



 (ها  رسوبیها  هالیدها ز خطا در تیتراسیوـآرژستومتر  ز تیتراسیوـ مخلوط

ز    EDTAا  تیتراسیوـ بزا  هثابت تشكیل مشروط ز مسحسی )  لكسومتريهاي كمپتيتراسيون

 ـ  ـز اسززواع روش   EDTAهززا  شساسزاگر بززرا  تیتراسززیو هززا  هزا  بززه كززار رفتززه در تیتراسززیو

 (ز تعیین سختی آب EDTAكمپلكسومتر  با 

بسد  تقسیم) هاي نوريدستگاهي و اجزاي دستگاهاي بر اصول شيمي تجزيه مقدمه

الكترومغسا یس ز تارامترها  موج ز  سسعی ز تابشها   یفها  تعایه دستگاهی ز روشروش

 سویا( كاهش روشها ز سوفهز  سازهامها ز تكفااباا  دستگا  سور  ز لیارها ز صافی

 قزاسوـ لامبزرت ز قزاسوـ بیزر ز        ) (UV-Vis)مرئري   -طيف بيني جذب مولكولي فررابنش  

  طيا  بي ا   ز   دساتااي   انحرافاا   زز بيار ا ممرار       قاانن   از انحرافاا   و محدوديتها

 (PAS)صنت   ننر يا فنتنالنستيك

 1اياسپكتروسكوپي تجزيه 4

بیسی اتمی ز تیدایش  یف اتمی ز مقدمه ز مهپاش ز   تئور   یف)  بيني اتمياي بر طيفمقدمه

ها  كالیبر  كردـ ز تشكیل اتم آزاد بزا ورود گسسزته   ها  آزاد بعد از مدتاشی ز مسحسی تشكیل اتم

ها  اتمی ز وزـ آمزار  ز تزابع      ش سشر اتمی ز قوا د گایسش و  یف سموسه ز مااحمت شاهد در رو 

 (ها  تقریبی بسم سیا مستقیم ز تابش بسم سیا  ز قاسوـ تلاسك ز  بارت

دستگا  دوكاسالی ز تصحیح زمیسه ز     ز بیسی بذب اتمیتئور   یف) طيف نورسنجي جذب اتمي

 (ها  بذب و سشر مقایسه روش

 ز   ها  تیوسته ز اسپكترومتر  سشر شزعله  تابش ز   )خود بذبی ايسنجي نشر اتمي شعلهطيف

 ها(شعله

مسابع  بسد  تقسیم)منابع تحريك مورد استشاده در نشر اتمي )پلاسما ر جرقه ر قوس(

 ()برقه(  Sparkمسبع تحریك ز  تحریك

 ايالكتروشيمي تجزيه 5

موازسه  و مصرف الكتریسیته زها از دیدگا  تولید تیل ها زتیزل) اي بر الكتروشيميمقدمه
تاثیر  وامل مختلف بر رو   ز e.m.fها  سیرو  الكتروموتور  تیل ها  اكسایش و كاهش زواكسش

محاسبه ثابت  ها  در حال اسعام در آـ زها از دیدگا  سوع و ماهیت واكسشتیل تتاسسیل الكترود ز
)بررسی  cellGوcellEابطه بین ر ها  غلظتی زتیل ها  اكسیداسیوـ واحیاء زتعادل واكسش

تتاسسیل استاسدارد ظاهر    تاثیر قدرت یوسی محیط بر رو  تتاسسیل سیستم سمودارها  لاتیمر( ز

E)تتاسسیل فرمال یا تتاسسیل مشروط ) تتاسسیل  زتر به سیرو  الكترو موتور  سگاهی دقیق ز
ها  تدید  قطبش ز افت اهمی ز سیرو  الكتروموتور  در حالت  بور بریاـ از سلول ز اتصال مایع ز
 ها  الكتروشیمیایی تسد وكسد(سیستم ها از لحاظ قطبش زبررسی اسواع الكترود استقال برم ز

ها  گیر اسداز )هاي نوري الكتروشيميايي هاي الكتروشيميايي ر روشگيرياندازه
اثر استقال برم رو  بریاـ  بریاـ ز گیر اسداز  ها  سور  الكتروشیمیایی زالكتروشیمیایی ز روش

 ها  سور  ز الكتروشیمیائی (روش ها  كسترل شد  با استقال ماد ( زفارادیی )واكسش

سیكولسكی  رابطه خطا  قلیایی و اسید  در الكترود شیشه ز تتاسسیومتر  ز ) پتانسيومتري
 تذیر (آیاسمن و ضری  گایسش

تفاوت الكترولیا و  ها  الكترولیا و كولومتر  ز)روش هاي الكتروليز و كولومتريروش
 دستگاهور ( كولومتر  ز الكتروگراویمتر  ز تتاسسیومتر  ز

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون* 

 



 

 (تجزيه شيمي )1شيميمباحث  نام دروس رديف

 زبان انگليسي 1

ا ، سزاختار  ها  اسمی، سقل قول و گاارش، وبو  سببی،  بارات مقایسزه وبو  وصفی، گاار : گرامر
 بمله و سكات تكمیلی

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

-زاویزه  -حركزت بزر رو  دایزر    - تها  كمی از مباحزث )مسزافت و سزر   حل مسئله و مقایسه كميتي:

 و خلاقیزت  سوالات هوش -سا ت-هسدسه اشكال فضایی-محیط و مساحت-تالس و تشابه-اشكال-هسدسه

   مسائل متفرقه(.-

 ـ-تعیین موضوع متن -گیر  از متن)تقویت استدلال، ستیعه استدلال منطقي -اسزتدلال -مفروض تسهزا

 ها  مشابه به هم

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 شامل: ارشد دروس تخصصي در سطح كارشناسي

 شيمي تجزيه پيشرفته 3

سسعی لومیسسزاسس  فرایسدها  مختلف در  یف ا فنتنلنمي سانس) طيف بيني نورتابي مولكولي

ها  فسفرساسس ز   ها  براسگیختگی و سشر  ز روشها  فلوئورساسس و فسفرساسس ز  یفز تفاوت

 (یولومیسساسس ز ب

آماد  ساز  سموسه بهزت    -قرما ز مسبع تابش زیر بیسی  یف ) بيني ريزموج و مادون قرمزطيف

  (میاسه  IRگیر  ز كاربردها   یف

ز بهر  راماـ القزایی   در راماـ اباا  دستگا ) بيني رامانولي ر طيف هاي پراكندگي مولكروش

(SRG) )  

ها  دستگا ز  كواستومی مكاسیك دیدگا  از NMR) بيني رزونانس مغناطيس هستهطيف

NMR  در  ها  یف اسواعزNMR  ها    یف كردـ ساد  ها  روشزNMR) 

سزسعی برمزی   ها   یفز روش جرم  فس ج  ط  كل  تنصي ) سنجي جرمي مولكوليطيف

 (سسعی برمی متوالی برمی متوالیاتصال ز  یف

تفاضال    پنيشا   گرماسا ج  ( ز TGAسسعی )ها  گرما وزـروش) هاي تجزيه گرماييروش
(DSC)ها  تعایه گرماییها  تركیبی با دستگا ز روش) 

 روش بسد  كروماتوگرافی ز  بقه ها  )روش Separation Method'sجداسازي  هايروش

 كارایی در ها ز تغییر تیك تقارـ  دم :آل اید  غیر ستوسی ز رفتار بداساز  ز كروماتوگرافی ها 

كروماتوگرافی  شدگی ز كاربردها  تهن كاهش برا   وامل بسد  دیمیتر ز بمع وـ ادلهمع ستوـ،

 متحرك فاز گاز ز بامد ز استخاب ز كروماتوگرافی GCدر  كیفی مایع تعایه ز گاز ز كروماتوگرافی

 رد  ز  اسداز  تقسیمی ز كروماتوگرافی كروماتوگرافی در ساز  تقسیمی ز مشتق كروماتوگرافی در

 الكتروفورز( ها  روش اسواع

4 
اسپكتروسكوپي 

 1ايتجزيه

هزا   شزعله )  منابع تحريك مورد استشاده در نشر اتمي )پلاسما ر جرقره ر قروس(     ادامه 

مسبزع تحریزك   ز ها  تخلیه كاتد توخالی لامپز تلاسما  حاصل در فركاسس ریاموج ز غیراحتراقی  

 ع تحریك (استخاب مسبز ها  اسفعار  مسبع تحریك هاد ز لیار  

استقالات الكتروسی در فلوئورساسی اتمی ز شزدت فلوئورسزاسس ز       ) سنجي فلوئورساني اتميطيف

 (ها  تاشسد دستگاهور  ز دستگا 

ز بزذب ترتزو ایكزس ز         x-rayسمادگذار  ترتوهزا در  ز   اسواع  یف ها) بيني پرتو ايكسطيف 

 (یسی ترتوایكس ز آشكارسازها  ترتوایكسبها در  یففلوئورساسی )سشر( ترتوایكس ز ابااء دستگا 

 2آزمون 



سسعی برمی اتمی ز مراحل تعایه  یف سسعی اتمی ز اسواع  یف) طيف سنجي جرمي اتمي

س ج جرم  اتم  و طي  ز اتصال  جرم  س ج طي  يايروش سسعی برمی زاباا  دستگا   یف

تخلیه افروزشی ز تعایه  سسعی برمی با یف ز سسعی برمی با مسبع برقه  یف  زيا تداخل ك  ده

 (سسعی برمی سطح  سصر  با  یف

 بي ا  طيا   ا  بزرا  مطالعزه سزطو  ز      مقدمه) بيني و ميكروسكوپيشناسايي سطح با طيف

 Reflectanceانعكاسا    س ج  طي  ز (PAS)ننرصنت   س ج طي  ز اوژه الكترو  بي  طي  ز الكترون 

Spectrometry پنيشا    الكترونا   ميكروسكنپ ز(SEM)   پنيشا    ردياا   ميكروساكنپ  ز(SPM)   ز 

 ( (AFM)اتم   نيروي ميكروسكنپ ز (STM)پنيش   زن تننل ميكروسكنپ

 ايالكتروشيمي تجزيه 5

 (اسواع شدت بریاـز  تلاروگرافیز  هاولتاموگرامز  ولتامتر ) ولتامتري

ترل شد  و چسد شیو  تتاسسیل كس)  چند شيوه پتانسيل كنترل شده و جريان كنترل شده

برسامه تله ز ا  كروسوآمپرومتر  دوتلهز  ا  روش كروسوآمپر كاربرد تعایهز  بریاـ كسترل شد 

ها  رواـ تعایه در محیطز  ا تتاسسیل دوگاسه مورد استفاد  در كروسوكولومتر  دو تله

FlowAnalysis  ز سخ بریاـ استقال ماد  و تاز   راحی ظرف آزمایش )تیل(ز  اصولز

 (حالت ویژ ز  ها  دیگر كرسوتتاسسیومتر روشز  ها  تشخینرا 

 سهایتوالاـ در رقت بیهدایت اكیز  وامل موثر بر رو  هدایت یك یوـ ز  مقدمزه) سنجيهدايت

یوس و قاسوـ معادله آرسز  ها  ضعیفالكترولیت تعیین ز  هوكل( –قاسوـ حد  اُسساگر )دبا  ز 

ز  سهم هر یوـ در بریاـ الكتریكیز  هاگیر   ملی هدایت الكتریكی محلولاسداز ز  استوالدرقت 

 (ها  هدایت سسعیتیتراسیوـ

ها  كسترل تتاسسیل،  بقه بسد  و توصیف مقدمه، مقایسه با روش) هاي كنترل جريانتكنيك

و الكترولیا تحت بریاـ  Sandت، معادله سهایخطی شبه بی دلات ریاضی مربوط به سفوذمعاكیفی، 

زماـ در الكترولیا بریاـ -ها  تتاسسیلریا  شد ، مسحسیثابت، كروسوتتاسسیومتر  با بریاـ برسامه

تذیر، اثر ها  شبه برگشتها  كاملا برگشت ساتذیر، موجتذیر، موجها  )سرسستی( برگشتموجثابت، 

ها  برگشتی، اصول گیر  زماـ گذار، تكسیكاسداز كلی ظرفیت لایه دوگاسه، مباحث  ملی در 

ا ، ها  چسد مرحلهها  چسد بائی و واكسشمربوط به تابع تاسخ، بریاـ برگشتی، سیستم

ها  تله ها  تله بار )كولواستاتیك(، كاربرد روشها  گالواسواستاتیك با تالس دوگاسه، روشروش

  بریاـ، اغتشاش كولواستاتیك با بهش دمایی.

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون* 
 



 زبان انگلیسی:

 زبان انگلیسی عمومی دکتری، انتشارات مدرسان شریف -1

 استعداد تحصیلی:

 ، انتشارات مدرسان شریفها به جز فنی و مهندسی(استعداد تحصیلی )ویژه تمام گروه -1

 مجموعه دروس تخصصی در سطح کارشناسی ارشد:

 :تجزیه پیشرفته شیمی
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