
 

 

 

 

 (كاربرديشيمي ) 1 شيمي مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

-ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 های وصفی  های قیدی و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 استعداد تحصيلي 2

هزا، تزواـ ز     های كمی از مباحث )درصد ز نسبت و تناسب ز مجموعزه   : حل مسئله و مقایسهكميتي

های جبزری  ها ز مجموعه اعداد ز اعداد زوج و فرد ز مقایسه اعداد و عبارات ز اتحادها و عبارت   رادیكال

 اریتم ز آمزار ز     ها و نامعادلات ز تصاعد ز لگ  ز معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین علامت ز نامساوی  

   آنالیا تركیبی و احتمال(. نظریه اعداد ز

های نقد ارتبزا   های منطقی ز انواع استدلال ز رابطه علت و معلولی ز روش   : )گاار استدلال منطقي

 علی ز تضعیف استدلال(

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 )كل فصل مطالعه شود(.درك مطلب 
 سي ارشد شامل:مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشنا

3 
ها و گسترش كنترل دستگاه

 شيمي از آزمایشگاه به صنعت

 كنترل دستگاهي:
 كنترل )اهداف سیستم كنترل ز انواع كنترل ز انواع شیرها ز مراحل كنترل فرایند شيميایي

 ترموالكتریكی ز انواع اثرات از استفاد  با دما گیری شیمیایی ز انداز  صنایع در فرآیند

 فشار ز انداز  گیری سطح ز انداز  گیری انداز  در الكتریكی های مقاومتی ز روش یترمومترها

گرانروی ز  یا ویسكوزیته گیری فرآیندها ز انداز  در غلظت ی پیوسته جریاـ ز آنالیا گیری

 لاپلاس ز تبدیل تبدیل گازها ز تعریف در رطوبت گیری گرمایی ز انداز  هدایت گیری انداز 

 و مهم قضایای از ای ساد  ز مجموعه توابع مشتقها ز تبدیلات لاپلاس تبدیل لاپلاس ز معكوس

 كاربردی(

 گسترش شيمي از آزمایشگاه به صنعت :

 فناوری ز ارزشگذاری فناوری ز ارزیابی آـ ز انتقال مفاهیم و فناوری) اوليه مفاهيم و مقدمه

 (بازار فناوری ز فن

 در اـ محوری نقش و دانشگا  با صنعت ارتبا  سازی زتعاریف و اصول تجاری) سازي تجاري

 و اختراع ثبت دانشگاهها ز در تحقیقات نتایج تجاریسازی عملكرد بررسی سازی ز تجاری

 (IP Policyمعنوی ز مالكیت

Scale up  ( تعریفScale up های انواع روش زScale up مشكلات محتمل در  زScale 

up ایمنی در انجام  زScale up برای مثال  ز"Scale up" یك فرایند پلیمریااسیوـ ز 

  (نوآوری  تكنولوژی ز ز R & Dیا  (Research and Development)تحقیق و گسترش 

 هاي شيميایيگاهواكنش 4

 (های شیمیاییواكنش بندی طبقه) هاي شيميایيواكنش مهندسي بر مروري

 واكزنش  یك پیشرفت ز بیاـشیمیایی  راكتورهای ساد  انواع) همگن هايواكنش سينتيك

 (های سینتیكیمدل ابتدایی )مقدماتی( ز آزموـ

 ناپيوسته راكتورهاي درون هاي شيميایيواكنش انجام از آمده دست به نتایج تفسير

هزای تجربزی ز     داد  تفسیر برای انتگرال تبدیل ز روش ثابت ز میااـ حجم با ناپیوسته راكتور)

 تفسزیر  و بررسزی  بزرای  دیفرانسزیل  ناپذیر ز روش   گشتبر مولكولی تك و اول درجة واكنش

 بنزدی  ها ز جمع واكنش سرعت و متغیر ز دما حجم با ناپیوسته های تجربی ز راكتورهایداد 

 (نهایی

  راكتور طراحي مقدمات

 1آزمون 



        

آل ز    ایزد   ناپیوسزته  راكتزور ) هراي منفررد  واكرنش  برراي  آل ایده راكتورهاي طراحي

 (پایا حالت در ای لوله پایا ز راكتور ملیاتیع شرایط در كامل راكتوراختلا 

 پيشرفته شيمي تجزیه 5

)اصطلاحات و تعاریف رایج در آمار ز انواع خطا ز ارتبزا  بزین       آمار و خطا در شيمي تجزیه

( و فاصله اطمینزاـ  Confidence limitخطای نامعین و انحراف استاندارد ز حدود اطمیناـ )

(Confidence intervalز آزمو )های آماری ز آزموـ ـt های آماری ز آزمزوـ    ز آزموـF    ز

)های مشترك ز آزموـ مربع كای  آزموـ رد داد  )2   ز انتشار خطا ز ارقام با معنی ز خطزا در

 های دستگاهی ز انواع حساسیت (روش

ی بیاـ غلظزت بزر   هاهای بیاـ غلظت بر حسب واحدهای فیایكی ز را  را ) هاغلظت و محلول

( ز مفهوم نرمالیته و ارتبا  آـ با مولاریته ز قزدرت    Pحسب واحدهای شیمیایی ز درصد وزنی) 

هزای  یونی ز فعالیت ز ضریب فعالیت ز رابطه قدرت یونی و درجه تفكیك و ثابت تعادل ز روش     

 تجایه وزنی(

 Proton Balance andتعریف اسید و باز ز موازنه جرم و موازنه پروتزوـ ) ) اسيدها و بازها

Mass Balance ز محاسبه )pH هزای  ها ز قانوـ رقت استوالد ز محاسبه غلظت گونزه محلول

هزا در آ  ز    حاصل از انحزلال نمزك   pHمختلف در محلول اسیدهای چند پروتونی ز محاسبه  

)ز بافرها ز ظرفیت یا شزدت بزافر   Isoelectrinc Pointنقطه ایاوالكتریك  )      ز اثزر رقزت

محلول بافر ز تیتراسیوـ اسید و باز ز شناساگرها ز انواع تیتراسیوـ اسید و باز    pHمحلول روی 

هزای تیتراسزیوـ ز     ز اثر غلظت روی منحنزی تیتراسزیوـ ز اثزر ثابزت تفكیزك روی منحنزی        

ز    تیتراسیوـ اسیدها و بازهای چند ظرفیتی ز تیتراسیوـ مخلو  اسزیدها ز خطزای كربنزاتی      

هزا ز خطزا در     هزا ز تجایزه فسزفات     های سازگار و ناسزازگار ز تجایزه مخلزو  كربنزات      گونه

های غیرآبزی ز تزاثیر ثابزت      های اسید و باز ز كاربرد تیتراسیوـ اسید و باز در محیطتیتراسیوـ

)الكتریك حلال خود پرتوـ كافتی حلال ز اثر ثابت دی ) نندگی (ز اثر همتراز ك 

ها ز پارامترهای موثر بر انداز  ذرات در خلال فرآیند تشزكیل رسزو  ز      انواع رسو ) هارسوب

هزای  ها و یوـعوامل موثر بر لخته شدـ كلوئیدها ز انواع هم رسوبی ز تعادلات مربو  به رسو   

یزوـ   آنها ز عوامل تاثیرگذار روی حلالیت یك نمك ز اثر قدرت یونی ز اثر یوـ مشترك ز اثزر      

بر روی انحلال نمك كم محلزول ز اثزر آبكافزت بزر روی        phمشترك و تشكیل كمپكس ز اثر  

پذیری یك انحلال یك نمك كم محلول ز اثر تشكیل كمپكس در حضور لیگاند كمكی بر انحلال

 ـ هزای  گیری جاء بزه جزاء  ز تركیزب ثابزت      ها به روش رسو نمك كم محلول ز جداسازی یو

 ـ نقا  مختلف منحنی تیتراسزیوـ ز     ها درهای رسوبی ز محاسبه غلظت گونه تعادل ز تیتراسیو

های تشزخی   عوامل موثر بر شیب نمودار تیتراسیوـ در نقطه پایانی ز شناساگرها ز انواع روش  

هززای هالیززدها ز خطززا در   نقززا  پایززانی در تیتراسززیوـ آرژنتززومتری ز تیتراسززیوـ مخلززو    

 های رسوبی(تیتراسیوـ

 EDTAهای تیتراسیوـ با منحنی ثابت تشكیل مشرو  ز )  هاي كمپلكسومتريتيتراسيون

 ـ    ز انواع روش  EDTAهای ز شناساگر برای تیتراسیوـ هزای  هزای بزه كزار رفتزه در تیتراسزیو

 ز تعیین سختی آ ( EDTAكمپلكسومتری با 

بندی تقسیم) هاي نورياي بر اصول شيمي تجزیه دستگاهي و اجزاي دستگاهمقدمه

ی ز تابش الكترومغناطیس ز پارامترهای موج سنجهای طیفهای تجایه دستگاهی ز روشروش

 نویا( كاهش سازها ز نوفه زروشهایمها ز تكفاز اجاای دستگا  نوری ز لیارها ز صافی

قانوـ لامبزرت ز قزانوـ بیزر ز        ) (UV-Vis)مرئي  -طيف بيني جذب مولكولي فرابنفش

 یا فوتوالوستیك طیف بینی دستگاهی ز بیر ز لامبرت ز انحرافات قانوـ از انحرافات و محدودیتها

 (PAS)صوتی  نور

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون



 

 
 

 

 شيمي كاربردي() 1 شيمي مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

ای، های اسمی، نقل قول و گزاارش، وجزو  سزببی، عبزارات مقایسزه     وجو  وصفی، گاار : گرامر
 كات تكمیلیساختار جمله و ن

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

-زاویزه  -حركت بزر روی دایزر   -های كمی از مباحث )مسافت و سرعتحل مسئله و مقایسه كميتي:

و  سزوالات هزوش  - -سزاعت -هندسه اشكال فضزایی -محیط و مساحت-تالس و تشابه-اشكال-هندسه

   (.تفرقهمسائل م -خلاقیت

 ـ  -تعیزین موضزوع مزتن    -گیری از متن)تقویت استدلال، نتیجه استدلال منطقي: -مفزرو  پنهزا

 های مشابه به هماستدلال

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:

3 
ها و گسترش كنترل دستگاه
 گاه به صنعتشيمي از آزمایش

 كنترل دستگاهي :
 دوم ز درجه سیستمهای )بررسی هاي درجه اول و دوم فرایندهاي شيميایيسيستم

 توابع به اول درجه سیستم رفتار بررسی محرك ز توابع به دوم درجه سیستم رفتار بررسی

 محرك (

 بسته ز حلقه و باز حلقه كنترل )مقدمه ز كنندههاي بلوكي و بررسي انواع كنترلتحليل

 موازی ز پسخور سازی ساد  بلوكی ز مهای دیاگرا در اتصالات بلوكی زانواع دیاگرام نمایش

 انواع افاودـ انگیا  سیستم ز اجاای از یك هر تبدیل تابع بررسی بلوكی ز دیاگرام سازی ساد 

 كنند ( كنترل

 گسترش شيمي از آزمایشگاه به صنعت :
 طراحی آماری ( ها زطراحی آزمایش یشگاهی زمرحله تحقیق آزما)  Scale upادامه 

 هردستگا  ز برای طراحی اطلاعات تولید سازی ز بارگ اطلاعات) آزمایشي صنعتي واحد

 های واكنشگا  سازی بارگ فرایند ناپیوسته ز فرایند پیوسته ز و ناپیوسته ز پیوسته فرآیندهای

 مقیاس( كردـ بارگ دار ز هماـ

 يهاي شيميایگاهواكنش 4

های منفرد ز سیستم راكتورهای ابعاد میاـ مقایسه) هاي منفردواكنش براي راكتور طراحي
 (های خودكاتالیاوریواكنشبرگشتی ز  جریاـ با راكتور ز راكتورهای چند از شد  تشكیل

 هزای چندگانزه ز گزاینش     واكزنش  بر ای مقدمه) هاي موازيواكنش براي راكتور طراحي

 (جانبی ورودی خوراك با راكتورهاییپذیری ز 
 اول های درجهاول ز واكنش درجه از ناپذیر برگشت های متوالیواكنش) هاي چندگانهواكنش

 درجزه  واكنش یك با كه صفر های درجهاند ز واكنش شد  سری صفر درجه واكنش یك با كه

 رگشتهای بمتفاوت ز واكنش درجات با ناپذیر برگشت های متوالیاند ز واكنش شد  سری اول

 های بخصوصویژگی و Denbighهای واكنشپذیرز  برگشت موازی  سری هایپذیر ز واكنش

 (آنها

 (های چندگانهواكنشدما ز  مسیر های منفرد ز بهترینواكنش ) فشار و دما آثار

 (شیمیایی راكتورهای بهینه عملكرد) مناسب راكتور گزینش

 پيشرفته شيمي تجزیه 5

سزنجی  فوتولومینسزانس ز فراینزدهای مختلزف در طیزف      ) ليطيف بيني نورترابي مولكرو  

-های برانگیختگی و نشری ز روش  های فلوئورسانس و فسفرسانس ز طیف لومینسانس ز تفاوت 

 های فسفرسانس ز ز بیولومینسانس (

آماد  سزازی نمونزه     -بینی زیر  قرما ز منبع تابش طیف)  بيني ریزموج و مادون قرمزطيف

 میانه (  IRربردهای گیری ز كاجهت طیف

ز بهزر  رامزاـ   اجاای دستگا  در راماـ ) بيني رامانهاي پراكندگي مولكولي ر طيف روش

 2آزمون 



 

 (  (SRG)القایی 

های كوانتومی ز دستگا  مكانیك دیدگا  از NMR) بيني رزونانس مغناطيس هستهطيف

NMR در  ها طیف ز انواعNMR های  طیف كردـ ساد  های ز روشNMR) 

سزنجی  هزای طیزف  جرمزی ز روش    فسنجی طی كلی توصیف) جرمي مولكولي سنجيطيف

 سنجی جرمی متوالی جرمی متوالی(جرمی اتصال ز طیف

تفاضزلی   پویشی ( ز گرماسنجیTGAسنجی )های گرما وزـروش) هاي تجزیه گرمایيروش

(DSC)های تجایه گرمایی(های تركیبی با دستگا ز روش 

 بنزدی  كروماتوگرافی ز طبقه های )روش Separation Method'sجداسازي  هايروش

 ها ز تغییزر  پیك تقارـ عدم :آل اید  غیر ستونی ز رفتار جداسازی ز كروماتوگرافی های روش

 شدگی ز كاربردهای پهن كاهش برای عوامل بندی دیمیتر ز جمع وـ معادله ستوـ، كارایی در

گاز ز جامزد ز       ز كروماتوگرافی GCدر  كیفی مایع تجایه ز گاز كروماتوگرافی ز كروماتوگرافی

تقسزیمی ز     كرومزاتوگرافی  در سزازی تقسیمی ز مشزتق    كروماتوگرافی در متحرك فاز انتخا 

 الكتروفورز( های روش طردی ز انواع انداز  كروماتوگرافی
 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون
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