
 

 

 

 

 (معدنيشيمي  ) 2 شيمي مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

-ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 های وصفی  های قیدی و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 استعداد تحصيلي 2

هزا، تزواـ ز     های كمی از مباحث )درصد ز نسبت و تناسب ز مجموعزه   : حل مسئله و مقایسهميتيك

های جبزری  ها ز مجموعه اعداد ز اعداد زوج و فرد ز مقایسه اعداد و عبارات ز اتحادها و عبارت   رادیكال

ز ریتم ز آمزار      ها و نامعادلات ز تصاعد ز لگا  ز معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین علامت ز نامساوی  

   آنالیا تركیبی و احتمال(. ز نظریه اعداد

های نقد ارتبزا   های منطقی ز انواع استدلال ز رابطه علت و معلولی ز روش   : )گاار استدلال منطقي

 علی ز تضعیف استدلال(

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 )كل فصل مطالعه شود(.درك مطلب 

 ي ارشد شامل:مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناس

 معدني پيشرفتهشيمي  3

تقارـ در ز  های اتمیتقارـ در اوربیتالز  عناصر و اعمال تقارـتقارن و نظریه گروه )

حاصلضرب اعمال  ز معرفی عناصر و اعمال تقارـز  هالكولتقارـ در مو ز های مولكولیاوربیتال

 (كاربرد تقارـز ایقطهنمودار تعیین گرو  نز  ای و تعیین آـگرو  نقطه زتقارنی 

های های ماتریسشناسه )تعریف ماتریس ز های شناسایيجدولها و ها، نمایشماتریس

جدول  ز پذیرهای كاهشتبدیل نمایشز های تقارـ های ماتریسی گرو نمایشز  مادوج

 (شناسایی

ز  عارفهای ارتعاش متتقارـ شیو ) ی گروههای مولكولي از دید تقارن و نظریهارتعاش

 (های ارتعاش مولكولیهای گاینش برای طیفقاعد 

های های هیبریدی هم ارز برای سیستم)اوربیتالاوربيتال هيبریدی از دیدگاه نظریه گروه 

h(Dمولكول مسطح مثلثیز  ی پیوند سیگمادارند  مولكول ز  d(T(مولكول چهار وجهی ز  3(

 h(O)(هشت وجهی 

های سیگما و سیگما اوربیتال ز مولكول هیدروژـ) مولكولي از دیدگاه نظریه گروه الاوربيت

پیوند ز  متعامد بودـ ز نرمال كردـ زدار های پی و پی ستار اوربیتال ز مولكول هلیوم ز دارستار 

پیوند در  ز AH4های چهار وجهی پیوند در مولكول ز AH3های مسطح مثلثی در مولكول

 (AH3های هرمی مثلثی پیوند در مولكول ز AH2های خمید  مولكول

4 
سينيتيك، ترمودیناميك و 

 های معدنيمكانيسم واكنش

های تعیین روش ز سرعت واكنش شیمیایی و قانوـ سرعتمكانيسم، سينتيك و تعادلات )

های واكنش ز ها براساس مرتبه واكنشانواع واكنش ز گیری سرعتقانوـ سرعت، از را  انداز 

چند   طرفه یك هایواكنش ز ایمرحله یك پذیربرگشت هایواكنش ز اییك طرفه چند مرحله

 (ها ز معادله آرنیوسز تقریب حالت پایا ز تعیین مسیر واكنش ایمرحله

های استخلافی در واكنش زهای جانشینی ای بر واكنشمقدمه) ی جانشينيهاواكنش

های های استخلافی در كمپلكسمكانیسم عمومی برای واكنش ز های مسطح مربعیكمپلكس

های استخلافی در بررسی نمودارهای انرژی برای واكنش ز مكانیسم اثر ترانس ز مسطح مربعی

سرعت  ز های هشت وجهیاستخلافی در كمپلكس هایواكنش ز های مسطح مربعیكمپلكس

 (های حلال كافتواكنش ز استخلاف آب كوئوردینانس شد 

های انتقال مكانیسم واكنش ز انتقال الكتروـ هایواكنش) های اكسایش و كاهشواكنش

 ز های انتقال الكتروـ در مكانیسم قشر داخلیواكنش ز مكانیسم قشر خارجی ز الكتروـ

 الكترونی( انتقالات دو

 1آزمون 



        

 سنجي در شيمي معدنيطيف 5

انتقالات   ز های مربو  به انواع مختلف تابشانرژی ز طبیعت تابش) سنجي ای بر طيفمقدمه

 ز آسایش و تبادل شیمیایی تأثیرگذار روی پهنای خط طیفی ز قواعد انتخاب ز اتمی و مولكولی

 (اثر انگشت ز تعیین غلظت

سطوح انرژی ارتعاشی و الكترونی در مولكول ) (UV.visibleسنجي جذب الكتروني: )طيف

 زشدت انتقالات الكترونی  ز های الكترونیهای انرژی پتانسیل با طیفارتبا  منحنی ز دو اتمی

اختلا   ز سهم جفت شدـ ارتعاشی و اسپین ز اوربیت برای شدت ز برخی از قواعد انتخاب

های دوقطبی مغناطیسی و چهارقطبی الكتریكی سهم ز در تقارنهای معین dو  pهای اوربیتال

ترازهای انرژی الكترونی و انتقالات  ز اطلاعات موجود در یك طیف الكترونی ز براش شدت

 ز ترازهای انرژی فلا ز لیگاند و پیوند فلا ز لیگاند ز های فلا واسطهالكترونی در كمپلكس

نوارهای )انتقال بار( فلا ز  ز (dز  dای های فلا ز فلا )نوارهجهش ز های لیگاند ز لیگاندجهش

 fشد   اشغال جائی طور به هایلایه زیر كه عناصری تركیبات هایطیف ز لیگاند و لیگاند ز فلا

 ( (MCDدو رنگ نمای دورانی مغناطیسی ) ز دارند )لانتانیدها و آكتینیدها(

ترازهای انرژی الكتروـ در  ز اندازی الكترونهابرانگیختگی و بیروـ ) بيني فوتوالكترونطيف 

بینی فوتوالكتروـ طیف ز های مولكولیتقارـ و اوربیتال ز جابجایی شیمیایی زها ها و مولكولاتم

اطلاعات  ز جفت شدـ اسپین ز مدار ز PEساختار ارتعاشی نوارهای  ز الكتروـ والانس

 (ی والانسلایه (PESبینی فوتوالكتروـ )ساختاری از طیف

تقارـ یك  ز های ارتعاشی و تقارـطیف ز و راماـ IRمادوـ قرما ) ي ارتعاشيبينطيف

 H/Dاستخلاف  ز شدت نوارهای اصلی مجاز ز قطبش راماـ ز ی كامل از ارتعاشات نرمالدسته

 (استخلاف ایاوتوپ اتم سنگین ز

 ز پدید  رزونانس مغناطیسی هسته) (NMR)بيني رزونانس مغناطيسي هسته طيف

 ز های شیمیاییجاییبهاطلاعات به دست آمد  از جا ز NMRهای تجربی، طیف سنجهای روش

اطلاعات به دست آمد  از  ز دارهای اسپینهای ساد  مربو  به جفت شدـ بین هستهالگو

 ز های چند تپیروش ز رزونانس چندگانه ز هایی كه ساد  نیستندطیف ز های جفت شدـثابت

 (در شیمی آلی فلای NMRهای از كاربرد ز هاردیابی واكنش

 های جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون



 

 

 

 شيمي معدني( ) 2 شيمي مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

ای، های اسمی، نقل قول و گزاارش، وجزو  سزببی، عبزارات مقایسزه     وجو  وصفی، گاار : گرامر
 میلیساختار جمله و نكات تك

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

-زاویزه  -حركت بزر روی دایزر   -های كمی از مباحث )مسافت و سرعتحل مسئله و مقایسه كميتي:

و  سزوالات هزوش   - سزاعت  -هندسه اشكال فضایی-محیط و مساحت-تالس و تشابه-اشكال-هندسه

   (.مسائل متفرقه -خلاقیت

 ـ -تعیزین موضزوع مزتن    -گیری از مزتن )تقویت استدلال، نتیجه استدلال منطقي: -مفزرو  پنهزا

 های مشابه به هماستدلال

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:

 شيمي معدني پيشرفته 3

های هشت تعیین پیكربندی مطلق كمپلكس ز ایاومری فضایی ز ایاومری) ساختار و ایزومری

 ( ایاومری ساختاری ز هاجداسازی و شناسایی عملی ایاومر زوجهی كایرال 

 زهای جانشینی لیگاند واكنش) d ـهای بلوك های كمپلكسسينتيك و مكانيسم واكنش

های واكنش ز inertو  labileهای ز كمپلكس مكانیسم دقیق)نادیك(ز  مكانیسم استوكیومتری

عوامل موثر بر مكانیسم تجمعی كمپلكسز  مربعی های مسطحجانشینی لیگاند در كمپلكس

استریوشیمی در ز  اثرات فضاییز  اثر لیگاند ناظرز  اثر گرو  وارد شوند ز  های مسطح مربعی

نش جانشینی واكز  وابستگی به دما و فشارز  های مسطح مربعیهای جانشینی كمپلكسواكنش

های های جانشینی در كمپلكسعوامل موثر بر واكنشز  وجهیهای هشتلیگاند در كمپلكس

عوامل انرژی در ز  اثر عوامل فضاییز  اثر لیگاند ناظرز  اثر گرو  ترك كنند ز  وجهیهشت

های های جانشینی كمپلكساستریوشیمی در واكنشز  سازی پیوستنیفعالز  سازیفرآیند فعال

ز  های اكسید و احیاءواكنش زهیدرولیا بازی  زهای ایاومری شدـ واكنش زوجهی تهش

بررسی فرآیندهای ز  مكانیسم فضای خارجی های فضای داخلی زز واكنش مكانیسم فضای داخلی

 كمپلكس فلزات واسطه معادله ماركوس(ز  فضای خارجی

4 
سينيتيك، ترمودیناميك و 

 های معدنيمكانيسم واكنش

های جانشینی در كمپلكس ز های سیسجانشینی در كمپلكس) هاي فضایي واكنششيم

 لیت( ز اثر كی شبه چرخش ز ایاومری شدـ ز تركیبات فعال نوری ز ترانس

های سخت و ها و بازاسید ز شوندهایی كه روی فلا انجام میواكنش)  Iهای آلي فلزی واكنش

های سایر افاایش ز افاایش اكسایشی ز الكترونی 18های جانشینی پیوستنی در سیستم ز نرم

Yهای متقارـ، گونه Y حذف كاهشی ز های شیمی فضاییردیاب ز )  

 جایگیری و حذف یك لیگاند ز هایی همرا  با تغییر لیگاندواكنش ) II های آلي فلزیواكنش

Cیك پیوند 2، 1جایگیری  ز C درM C 2، 1و  1، 1جایگیری  زSO2 افاایش هسته  ز

هایلیگاند ز دوستی به لیگاند 2 گسستگی  ز هاالكتروـ دوست ز ربایش هسته دوستی ز

 ربایش( ز افاایش ز های فلایگسستگی با یوـ ز اهگسستگی توسط هالوژـ ز Hتوسط

 سنجي در شيمي معدنيطيف 5

نمایش  ز الكتروـ اسپین رزونانس آزمایش) (ESR)بيني رزونانس اسپين الكترون طيف

بر  ز همسانگردهای ناسیستم ز های همسانگردجفت شدـ فوق ظریف در سیستم ز طیف

رزونانس  ز gتفسیر مقادیر  ز های فلاات واسطهكمپلكس ز الكتروـز های الكتروـ همكنش

 ( چندگانه

 زانرژی ناشی از انتقالات چهار قطبی ) (NQR)ای بيني رزونانس چهار قطبي هستهطيف

eیی كریستال روی بارگی و انداز اثرات شبكه Qq
های اطلاعات ساختاری از طیف ز 2

 2آزمون 



 

NQR ) 

 بینیطیف شرایط ز اصول) Mossbauer Spectroscopyبائر( سنجي موزباور )مازطيف

بینی نشری طیف زهای مغناطیسی برهمكنش ز های چهار قطبی الكتریكیبرهمكنش ز مازبائر

 زاثرات مربو  به زماـ و دما در مازبائر  ز (CEMS)بینی مازبائر الكتروـ تبدیل طیف ز مازبائر

 ( هاهای مربو  در ماتریسهای آهن و گونهتما ز های زنوـها و برمیدتشخیص كلرید

كاربرد  ز های ترمودینامیكیداد  ز های یوـواكنش ز های مولكولییوـ) سنجي جرميطيف

تعیین وزـ مولكولی  ها در ظهور یك طیف جرمیاثر ایاوتوپ ز تفسیر طیف جرمی ز اثر انگشت

ها در حالت بخار در نقطه ذوب د و گونهارزیابی گرمای تصعی ز های یونیااسیوـ میدانیبا تكنیك

تكنیك تبدیل فوریه رزونانس  ز های یونیااسیوـهای ظهور و پتانسیلپتانسیل ز بالای جامدات

/FTICRسیلكوتروـ یوـ MS) 

Sدر سیستم ساد  شامل پارامغناطیسی زهای مغناطیسی انواع رفتار) مغناطيس 
1
2

 ز 

كاربرد  ز ولكی وـكاربرد معادله زولك گیری از معادله وـمشتق ز ی وـ ولكمعادله

 ز تعادل بین پر اسپین و كم اسپین ز ثرات بین مولكولی ز پذیریگیری مغناطیسانداز 

 (سوپر پارامغناطیس ز پذیری مغناطیسیگیری تأثیرانداز 

پراش با تك  ز هاپراش با گاز ز های ایكسا و پرتوهنوتروـ ،هاپراش الكتروـ) های پراشروش

 (بلورها

 های جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون



 زبان انگلیسی:

 زبان انگلیسی عمومی دکتری، انتشارات مدرسان شریف -1

 استعداد تحصیلی:

 ، انتشارات مدرسان شریفها به جز فنی و مهندسی(استعداد تحصیلی )ویژه تمام گروه -1

 مجموعه دروس تخصصی در سطح کارشناسی ارشد:

 :پیشرفته معدنی شیمی

 ـ کتاب مدرسان شریف1

2. R. G. Wilkins, Kinetics and Mechanism of Reactions of Transition Metal Complexes, 
1991. 
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4. F. Basolo, R. Pearson, Mechanism of Inorganic Reactions, 2th ed. 1993. 

5. M. L. Tobe, Inorganic Reaction Mechanisms, 1979. 

6. H. Langford, Ligand Substitution Processes, 1966. 

7. G. Miessler, D. Taee, Inorganic Chemistry, 1991.  
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 ارات دانشگاه تریبت معلم سبزوار.ها در شیمی معدنی، انتشمفاهیم و مدل(، مروری بر 1831ـ طیبی، رضا )11
 مبانی شیمی معدنی جلد اول و دوم.(، اصول و 1831ـ ملاردی، محمدرضا )11
 ناشر دانشگاه شهید چمران اهواز. (، شیمی معدنی پیشرفته،1831ـ بهشتی، عزیزالله )11
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 تهران.
 (، شیمی معدنی یک و دو، انتشارات دانشگاه شهید چمران اهواز.1831ـ بهشتی، عزیزالله )13



 

 :های معدنیم واکنشمکانیسترمودینامیک و سینیتیک، 

 ـ کتاب مدرسان شریف1

2- J. I. Steinfeld, J. S. Francisco, W. L. Hase, Chemical Kinetics and Dynamics, 2nd 

ed (1999). 

3. R. G. Wilkins, Kinetics and Mechanism of Reactions of Transition Metal Complexes, 

1991. 

4. F. Basolo, R. Pearson, Mechanism of Inorganic Reactions, 2th ed. 1993. 

5. M. L. Tobe, Inorganic Reaction Mechanisms, 1979. 

6. C. H. Langford, Ligand Substitution Processes, 1966. 

7. G. Miessler, D. Taee, Inorganic Chemistry, 1991.  

8. F. A. Cotton, G. Wilkinson, P. Gaus, Basic Inorganic Chemistry, 1996. 

9. D. Katakis, G. Gordon, Mechanisms of Inorganic Reactions, 1987. 

10. K. F. Purcell, J. C. Kotz, An Introduction to Inorganic Chemistry, 1977. 

11. U. Muller, Inorganic Chemistry, 2005. 

12. C. H. Langford, W. R. Muir, Inorganic Chemistry, 2003.  

13. P. W. Atkins, T. L. Overton, J. P. Rourke, M. T. Weller, F. A. Armstrong, Shriver 
and Atkins' Inorganic Chemistry, Fifth Edition (2010) 

 ها در شیمی معدنی، انتشارات دانشگاه تریبت معلم سبزوار.(، مروری بر مفاهیم و مدل1831ـ طیبی، رضا )11

 (، شیمی معدنی پیشرفته، ناشر دانشگاه شهید چمران اهواز.1831ـ بهشتی، عزیزالله )11

(، شیمی آلی فلزی، موسسه انتشارات علمی دانشگاه صنعتی 1831ابدینی، منصور و محمدی بقاعی، داور )عـ  11

 شریف.

صطفی و درزی ــــ 11 سم واکنش   1831نژاد، خدابخش )محمدپورامینی، م سینتیک و مکانی های معدنی، مرکز ( 

 چاپ و انتشارات دانشگاه شهید بهشتی. 

 :سنجی در شیمی معدنیطیف
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