
 
 

 (تكوينیسلولی و جانوري ـ  شناسیزيستمباحث ) نام دروس رديف

 انگليسيزبان  1

هزا   ها، قيدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
 ها  وصفي  قيد  و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:
 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 تعداد تحصيلياس 2

هزا، تزوان ز     ها  كمي از مباحث )درصزد ز نسزبت و تساسز  ز معمو زه        حل مسئله و مقایسه :كميتی
هزا  ببزر  ز     ها ز معمو ه ا داد ز ا داد زوج و فرد ز مقایسه ا داد و  بارات ز اتحادها و  بارت    رادیكال

ز تصا د ز لگاریتم ز آمزار ز آنزاليا        ها و نامعادلاتمعادلات و دستگا  معادلات ز تعيين  لامت ز نامساو  
   تركيبي و احتمال ز نظریه ا داد(.

ها  نقد ارتباط  لزي  ها  مسطقي ز انواع استدلال ز رابطه  لت و معلولي ز روش)گاار  استدلال منطقی:
 ز تضعيف استدلال(

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلی
 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 كارشناسی شامل:دروس تخصصی در سطح 

 بانور شساسي 3

بسزد   ها   مومي ز رد   ز ویژگي هاا یاختهبرخي صفات كلي و مهم تك( ز  (Protozoa)یاختگان )تك
رد  ماستيگوفورآ )تاژكداران(  ز رد  ساركودیسا )ریشزك اایزان(  ز راسزته        - رد  اسپوروزواز یاختگان  تك
  ها آمي 

ها ز شزاخه  بسد  اسفسجها ز رد ها ز توليد مثل اسفسجختمان بدن اسفسجها ز سا: شاخه اسفسجانزبي مهرگ
، طبقزه بسزد    (: ساختار بزدني cnidarianربانيان ) م ،تسان )الاكوفورا(نرم ساختار بدنين ، ا  تباراگانه

حالزت  هيدروزوآ ز مطالعزه یزك هيزدروزوآ بزه       ها ز اايدرم ز اندودرم ز رد    بسد  سلانتر ها  ز رد  سلانتر 
ز بررسي ساختمان بافتي مدوزوئيد ز توليد مثل و سيكل زندگي ز رد  سزيفوزوآ  ز رد        Obeliaكلوني

هزا  اهزن  ز رد  توربلاریزا ز رد         داران  ز شزاخه كزرم  ها  دریایي ز شاخه شانهآنتوزوآ ز مطالعه شقایق 
ها و معای  در تك یاختگزان و  ، مایتاهانواع تقارن  -سستودها (ها ز رد  نواریان یا  بادكش داران یا كپلك

   يلارو اریاختگان در طي مراحل زندگ انواع -اریاختگان
رد  بسززد   -هززا و اسززتاندارانمهززر  داران: سززاختمان قلزز  در ارنززدگان، دوزیسززتان، خانززدگان، مززاهي 
 لفاندام ها  بانوران مخت و ساختار ابداد  مسشأ ،آاومورفي داران، صفات سيسااومورفي وهر م

 شساسيتبسين شساسي ز باف 4

نقشزه   Von Baerز چهزار اصزل     هزا  آنزاتوميكي  روش)شساسي: مباني زیست شساسزي تكزویسي   بسين
هزا  بسيسزي ز     زایزي ز هومولزوژ     گزاار  ز مبزاني سزلولي ریخزت      ها  نشانهسرنوشت بسين ز روش 

هزا  للظزت   شزي  شساسي تعربي ز تعيين بسسيت محيطي ز دیساميك تخصصي شدن سلولي ز     بسين
سزلولي در  ارتباطزات بزين  (  زایي و چسبسدگي سزلولي ها  بسياد  و تعهد ز ریخت زا ز سلول  وامل ریخت

دهسد   ز   ز برهم كسش اختيار  یا اباز   دهسد تكوین  )القاء و شایستگي  ز برهم كسش اببار  یا آموزش 
ح  )اسپزرم ز تخمك ز تشزخي  اسزپرم و      وامل ااراكراین ز مرگ سلولي ز ماد  زميسه برون سلولي ( لقا  
هزا   شساسزي و روش : بافزت شساسزي ( بافتتخمك ز لقاح خاربي در توتيا  دریایي ز لقاح در استانداران  

هزا   هزا ز اتورادیزوگرافي بزرش     ها ز انواع ميكروسكوپ شساسي )مطالعه ميكروسكواي بافتمطالعات بافت
هزا  سيتوالاسزمي  ز     باا  سلول  ز  ساختمان انزدامك  بافتي ز ایمونوسيتوشيمي  ز سلول شساسي  ز ا   

ریا  شزد  سزلول( ز     اسكلت سلول  ز هسته سلول ز تقسيم سلولي ز چرخه سلولي ز آاپتوز )مرگ برنامه 
ها  اوششي ز انواع بافت  ها  اوششي ز اختصاصات سطح سلول بافت اوششي ز شكل و مشخصات سلول 

هزا  اوششزي ( بافزت همبسزد )بافزت      ز بيولوژ   مومي بافت تليوم لدد اوششي ز بافت اوششي یا ااي 
ا  ز مزای     زميسه ز ماد   Iها  بافت همبسد ز بيوسستا كلاژن نوع  ها  بافت همبسد ز رشته همبسد ز سلول 

سزاز  و بزه حركزت در آمزدن     ز ذخيزر   ا حفر بافتي ز انواع بافت همبسد( بافت چربي )بافت چربي تك 
ا ( لضزروف )لضزروف   حفزر  ا  ز ساخت بافت چربي ز چسزد   حفر  بافت چربي تك ها ز ساختمانچربي

ها ز رشزد ز ترميم بافت لضروفي ز لضروف الاسزتيك یزا   كسدریوم ز كسدروسيت شفاف  ز ماتریكس ز ار   
ها  استخواني ز ماتریكس استخواني ز   ا ( استخوان )سلولارتعا ي  ز لضروف فيبر  ز دیسك بين مهر   

گير  معدد استخوان ز  ساز  ز رشد و شكل وم )ضری ( و اندوستئوم ز انواع استخوان ز استخوان  ار  استئ
-بافزت  صزبي   – (بافت  ضلاني رشته ها  اكتين و ميوزین  - مفاصزل نقش متابوليك بافت استخواني ز 

 1آزمون 



 بافت ها  اوششي دستگا  تسفسي -لدد و دستگا  درون ریا و برون ریا
ك اليوهكا  تسكهيم جنينكي ك         حل اصلي رشد و نمو جنيني )تسهيم يا شكااتگيي سلسله مراشناسي )جنين

هكا   تشايل حفره تسهيم و انواع بلاسگولا ك گاسگرولاسيون ك سرنوشت بلاسگوپورك اصكلالاحا  و رو    
ها  جنيني( تاكوين اوليكه   تني مورد اسگفاده در جنين شناسي ك محورها و سلاوح تقارن بدن ك انواع بر  

منگخب )تاوين اوليه در توتيا  دريايي ك گاسگرولاسيون توتيا  دريايي ك تاكوين اوليكه در       در جانوران
آمفيوكسوس ك تاوين اوليه در دروزوتيلا( تاوين اوليه در دوزيسگان )لقاح و چرخش قشكر  ك تسكهيم      

شناسي: باتت (ك گاسگرولاسيون در دوزيسگان ك تعيين محورها  دوزيسگان   زنوپوس به ويژه در دوزيسگان
ها  عضله اسالگي بند  رشگه  اسالگي  ك سازمانبند  عضله  اسالگي ك سازمانباتت عضلاني )عضله

هكا  عضكلاني و   دهي ك دوك  عرضي ك ماانيسم انقباض ك عصبك شباه ساركوپلاسمي و سيسگم لوله
عصكبي و دسكگياه    بازساز  باتت عضله( باتكت ك     صافعضلهك ها  تاندوني گلژ  ك عضله قلبي   اندام

ك    هكا  ششكا   ها ك پگانسكيل ها ك آكسونها ك جسم سلولي ك دندريت  عصبي )تاامل باتت ك عصبي ك نورون  
ها  گليال و تعاليت نوروني  ك دسگياه عصبي مركز    ك شباه كروئيد و مايع ارتباط  ك سيناپسي ك سلول  

ها  خوني )تركيكب پلاسكما   سلول ها  عصبي(مغز  نخاعي ك دسگياه عصبي محيلاي ك اعصاب ك عقده   
كينگيك   ك هكا     بلوغ گرانولوسيتك ها  ساز  ك مغز اسگخوان  ك بلوغ اريگروسيت  ها  خوني  ك خون سلولك

ها( دسگياه گرد  خون )اجزا  تشكايل  ها ك منشأ پلاكت ها ك مونوسيت توليد نوتروتيل ك بلوغ لنفوسيت 
دهكي ك    ها  رگ  ك عصبها ك رگ وق خوني ك مويرگ   عروق ك نقش ك ساخگماني عر    ديوارهدهنده
هكا  پكم مكويرگي ك وريكدها       وريكد  ك وريدچكه     ها ك اجسام كاروتيد ك پيونكدها  شكرياني ك      شريانچه
هكا ك    بكاد  ژن ك آنگكي   هكا  لنفوئيكد )آنگكي   ها(  ك سيسگم عروق لنفاو ( دسگياه ايمني و انكدام  )سياهرگ
كمكللام اصكلي سكازگار     ك ها  كشنده تلار    ايمني ك سلول ها  اصلي دسگياهسلولك ها  سيگوكين

ها  ك تيموس ك عقده هاها  ايمني ك پيوند عضو ك باتت لنفاو   ك لوزهانواع پاسخك ژن باتگي و ارائه آنگي
ها ك طحال  ك ساخگمان عمومي طحال ك گرد  خكون ك    لنفاو   ك جريان لنف   ك گرد  مجدد لنفوسيت  

 (وظايف طحال

 شساسي سلولي و مولكوليستزی 5

 سلولي:

 سلول يوكاريوتي ، سلول پروكاريوتي الف( ساختمان سلول :  

ها  مياروساوپيم )مياروساوپ نور ، مياروسكاوپ تكرابنفش و   رو  ي سلول:هاي مطالعهب( روش

تلورسككانم، مياروسككاوپ الاگرونككي، مياروسككاوپ زمينككه تاريكك ،  مياروسككاوپ تككداخلي، مياروسككاوپ     

هكا   ها  ايمونوسيگوشكيمي ( رو  ، رو  ها  هيسگوشيمي و سيگوشيميرو ها  بيوشيميايي )ريزان( ك رو  پلا

، سكينماتوگراتي( ك سكانگروتيوژ ك       x ،NMRبيوتيزياي )اتوراديكوگراتي، اسالگروسكاوپي جك بي ، پكرا  پرتكو      
 الاگروترز ك كروماتوگراتي ك كليا  مهندسي ژنگي 

هكا  ليليكد  ،   رتكت    ششكا  )ليليكدها   ها  ملاولي ششا  ك مكواد سكازنده  لمد ج( غشاء و پوشش سلولي:

ها  سرتاسر ، محيلاي، لنير ( ك سياليت ششا  ك اعمال زيسگي ششا  ك نفوذپ ير  ششا  ك   پروتئين ها پروتئين

هكا   ها ك تمايزها  ششكايي )سكلول  (، حاملABCو  F ،V،Pها )ها، پمپنقل و انگقال مواد از عرض ششا  : كانال

 ششا  رأسي و بازولگرال( ك ششا  ديواره سلول گياهي  اپيگليال روده )ميارووياي،

، COPІ ،COPп انكواع پوشكش ويزياكولي   هاا ا انتقاال ويكيواولي :      د( نقل و انتقال ماارووملوول 
هكا  و بالعام ك انگقكال ويزياكولي بكين سكاير انكدام         ERپروتئين از گلژ  به  كلاترين  ك انواع آداپگورها ك انگقال  

 ها  ترشحي ك اندوسيگوز واگزوسيگوز  )ريبوزوم، پراكسي زوم، ميگوكندر ،كلروپلاست و هسگه( ك پروتئين

دار، تصككالا  لنيككر ، اتصككالا  محاككم، اتصككالا  چسككبنده، اتصككالا  سككورا  )االااف( االاااالو ساالولي 

 اتا(  پلاسمودسم

 ب( مااويوس خارج سلولي 

هكا  مگصكل   ها  كانالي ، گيرندهها  سلاح سلولي  )گيرندهگيرنده رساني بيولوژيك:ا پيام signalingج( 
هكا   ، گيرنكده  TGFBهكا   ها  مگصل بكه آنكزيم يكا دارا  تعاليكت ذاتكي آنزيمكي ، گيرنكده       ، گيرندهG-proبه 

، Wntهكا   هكا  مسكيرها  پروتئوليگيك  ، گيرنكده    ين كيناز ، گيرندهها  دارا  تعاليت تيروزسيگوكين، گيرنده

Hedgehog ،Notch شدن ( ك تعالRas  وMap ها  پاراكراينسيسگم  -كيناز 
 ملكولي:  



 DNAك    DNAيابي كروموزومي، نيروها  پايداركننده ،دناتوراسكيون  )سازمان هاها و رووموزومالف( ژن

ك    SMCهكا  شيرهيسكگوني ك سكاخگار      هكا و پكروتئين  ها ك هيسگونترنسلوزونها  مگحرك ك  DNAشيركدكننده ك  

 كروموزوم مگاتاز  ك ژنوم باكگريايي 

)همانندساز  نيمه حفاظگي ك همانندساز  نيمه پيوسگه ك همانندسكاز      ب( همانندسازي: اصول همانندسازي

ك    Ecoliو  T4ككاريوتي ك لييازهكا:     مرازهكا : يوككاريوتي و پرو  پلي DNAها )ي  جهگه و دو جهگه( ك آنزيم 

( ك رپلياان ك شروع همانندساز  ، طويكل سكاز  و خاتمكه: يوككاريو  و پروككاريو  ك          IIو Iتوپوايزومرازها: 

Mgنقش يون  2   چرخان ك همانندسكاز  ژنكوم    در همانندساز  ك تلومر، تلومراز ك همانندساز  به رو  حلقه  

 ها  همانندساز ميگوكندر  و كلروپلاست ك مهاركننده
ساز  و خاتمكه ك    ك شروع رونويسي، طويل (IIIو  I ،IIپروموتورها  پروكاريوتي ،  پروموتورها  پروكاريوتي ) رونويسي:
 RNA( ك ويرايش  RNA، پيرايش  A، دم پلي Capping) RNAها  رونويسي ك پرداز  مهاركننده

   آپوپگوز ژن ها و عملاردها

 شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح كارشناسی

6 
ا  و شساسي مقایسهبسين
ها  سلولي و مولكولي مكانيسم

 تكوین

-تكامزل سيسزتم  صزبي   ، صفحه زایا  سه لایه ا ، لقاح، شساسيشساسي و بافتباحث بسينمرور  بر م
در تعيزين   DAXهزا   ژن -دارانيين كسسد  بسس نر و ماد  در مهزر  ها  تعژن، هاها و آندروژنهورمون
، هزا، دوزیسزتان، خانزدگان   ا  در مزاهي ترولاسزيون و نورلاسزيون مقایسزه   گاس ،بلاستولاسيون، بسسيت

 استاندارانرندگان و ا
، قورباله و بوبزه بزه   حلاون ، آمفيوكسوس،هاتونيكات، اسيدین ها ،: خاراوستانمهرگانبي مراحل تكوین
 طور كامل

 ژنتيك تكویسي 7

شساسزي و  شساختي نظریزه ژن، بسزين  ا  بر ژنتيك تكویسي، تاریخچه ژنتيك تكویسي، اساس بسينمقدمه
ها، بيان ژن، ساختار ژن ها، رونویسي افتراقي ژن ، الگو  بيان افتراقي ژنسازژنتيك، برابر  ژنومي، شبيه

ها(، كالبدشساسي ژن )ارومترهزا، انهانسزرها(، مزودولاویتي انهانسزر، تعمز       ها، انيترونها، اكاون)هيستون
ثزت و  و كسترل رونویسي، ورا DNAها، انيسولاتورها،  وامل رونویسي، متيلاسيون كسسد تركيبي، خاموش

بسيزاد    ها  ازر تزوان  ، سلولا هسته RNA، اردازش افتراقي ژن، انتخاب DNAركتوها  متيلاسيون 
   مورفوژنا

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون *

 



 

 

 (تكوينیسلولی و جانوري ـ  شناسیزيستمباحث ) نام دروس رديف

 زبان انگليسي 1

ا ، سزاختار    اسمي، نقل قول و گاارش، وبو  سببي،  بارات مقایسههاوبو  وصفي، گاار : گرامر
 بمله و نكات تكميلي

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:
 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

-زاویزه  -حركزت بزر رو  دایزر    -و سزر ت ها  كمي از مباحزث )مسزافت   مقایسهحل مسئله و  كميتی:
سزوالات  -ائل متفرقزه مسز -سا ت-هسدسه اشكال فضایي-محيط و مساحت-بهتالس و تشا-اشكال-هسدسه
   هوش(.

-اسزتدلال -مفروض اسهزان -تعيين موضوع متن -گير  از متن)تقویت استدلال، نتيعه استدلال منطقی:

 ها  مشابه به هم
 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلی

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 ل:دروس تخصصی در سطح كارشناسی شام

 بانور شساسي 3

  یا روتيفرا ا  شكل ز شاخه گردان تسانها  لولهدار ز شاخه كرمها  خرطومروبانيان یا كرم مهرگان:بي
ها  حلقو  یا آنليدها ز ساختمان داخلي بدن ز شاخه نرم تسزان  ز مطالعزه یزك نمونزه         ز شاخه كرم

Sepia officinalis  بسد  بسداایان ز رد   سكبوتيان  ز زیزر    سپيداج یا سش ز شاخه بسداایان ز رد
شاخه  ز سخت اوستان  ز رد  صداایان  ز رد  هااراایان  ز رد  حشرات  ز شزاخه خاراوسزتان  ز رد         

 ستار  سانان  ز رد  خارسانان  ز رد  لاله وشان  ز رد  خيارسانان ز رد  مارسانان(
رد  ز    Enteropneustaسابزدران  ز رد     بسد  طسابداران ز زیرشزاخه نزيم ط   شاخه طسابداران  ز رد  

Pterpbranchia    ز ردAscidiacea    ز ردThaliacea   رد  زLarvacea  ها   مزومي  ز ویژگي
هزا ز دسزتگا  گزوارش در لامپزر  ز رد          داران ز فوق رد  بزدون آروار  بسد  مهر آمفيوكسوس ز رد  

ها  اسزتخواني ز    نواع آروار  ز رد  ماهي ها  لضروفي  ز ا ها  لضروفي و استخواني ز رد  ماهي ماهي
ها ز   ها  وبریان  ز تفاوت دستگا  گوارشي ز  ماهيان لضروفي و استخواني ز مهابرت ماهي  استخوانچه

 گااررد  دوزیستان ز رد  خاندگان ز رد  ارندگان ز رد  استانداران ز زیررد  استانداران تخم
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ها  جنين ك   تاوين اوليه در پرندگان ك ضمائم يا پردهداران )ووين اوليه در مهوها شناسي:جنين

ها  برون جنينكي  ك وقكايع هورمكوني(      تاوين اوليه در پسگانداران ك رهايي از زونا پلوسيدا ك تشايل پرده 

ش تمايز لوله عصكبي ك آرايك    پيدايش اكگودرم )دسگياه عصبي مركز  و اپيدرم( ك مشتقاو ارتودرم )

ها ك تاوين چشم مهره داران ك تمايز عدسكي و قرنيكه چشكم ك       باتگي سيسگم عصبي مركز  ك تمايز نورون 

)مزودرم مجكاور محكور  ك مكزودرم       ندودرممكودرم و آ مشتقاوها  تاج عصبي( اپيكدرم ك سلول 

ك    نكدودرم ها  حركگكي ك آ   مزودرم صفحه جانبي ك قكلب ك تشايل عروق خوني ك تاوين اندام   ك   بينابيني

ها  مركل  ها  لانيرهانم ك سلول ها ك سلول درم ك ملانوسيت اپيپوست ): شناسيبافت لوله تنفسي(

دساتااه  ها ك شكدد پوسكت(     ها  حسي پوست ك موها ك ناخن  ك درم ك باتت زيرجلد  ك عروق و گيرنده  

ك  مكر  ك معكده ك          هكا  ساخگمان كلي دسگياه گوار   ك حفره دهان ك زبان ك حلك  ك دنكدان      گوارش )

شدد بزاقي ك شدد بناگوشي ك كبد( هاي ضميمه لوله گوارش )اندام  باري  ك روده بزرگ(  روده

هكا  اطكراف بينكي ك درخكت       تليوم تنفسي ك حفره بيني  ك سكينوس   دسگياه تنفم ك اپي دستااه انفس )

 ها  خوني و لنفاو  ريو  ك ا  يا برونشي ك رگنايژه

 (ده جنب  ك حركا  تنفسي اعصاب ك پلور يا پر
ز ميزوز ز اسپرماتوژنا در ها  زایا ها  زایا ز مهابرت سلول تعيين سلولدودمان زايا ): شناسیجنين

دگردیسزي در دوزیسزتان ز     تـرمي  و دگرديسـی )  استانداران ز اووژنا ز بلوغ اووسيت در قوربالزه(    
زا ز رتيسوئيزك اسزيد )یزك  امزل     عار  وامل ناهسزايی )ناهنجاريدگردیسي در حشرات  ز ترميزم(  

كسسززد  انززدوكرین و تكززوین انسززان( زا( ز سززایر  وامززل ناهسعززار  زا  ز  وامززل مختززل     ناهسعززار 
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ها ز دستگا  بس  گلومرولي ز بافت بيسزابيسي كليزه ز گزردش        كليه: دستگاه ادراري )شناسیبافت
هزا ز    بيضزه دسـتگاه توليـدم ل مـرد )    (خون ز مثانه و معار  ادرار  ز معرا  ادرار  یا ايشابرا   

ها  سرتولي ز بافت بيسابيسي ز معزار  تساسزلي     ساز ز اسپرماتوژنا ز اسپرميوژنا  ز سلول ها  مسيلوله
دسـتگاه  كسسد  ز لدد ضميمه دستگا  تساسلي ز آلت تساسزلي(    ا  ز معار  تساسلي خارج داخل بيضه

 گاار تخمكز   فوليكولي آترز ز   فوليكولي رشد ز  تخمدان ها فوليكولها ز  تخمدانتوليدم ل زن )
ها  رحمي ز رحم )زهدان( ز ميومتریوم ز اندومتریوم ز چرخزه  ز لوله  بيسابيسي ها سلولز   زرد بسمز 

ريـ   غـدد درون  گایسي، دسيدوا و بفت ز ا ضا  تساسلي خزاربي ز لزدد اسزتاني (     قا دگي ز لانه 
ز لد  آدرنال یا فوق كليو  ز باایر لانگرهزانس یزا ازانكراس ز      هيپوفيا ز آدنوهيپوفيا ز نوروهيپوفيا   )

هاي گيرنده نوري و گيرنده شـنوايی  دستگاهآل یا صسوبر ( تيروئيد ز لدد ااراتيروئيد ز لد  ايسه  
ز  دسي  ز شبكيه  بيسایي: دستگا  گيرند  نور  ز لایه خاربي یا اوشش ليفي  ز لایه مياني یا  روقي   )

ز شزسوایي :  ها ز ساختارها  ضميمه چشزم ها  مخروطي ز سایر سلولا  ز سلول انهها  استوز سلول
 (دستگا  گيرند  شسوایي ز فعاليت شسوایي
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   سلولي:
 ها  حد واسط  ها ك تيلامنتها ك مياروتوبولاسالت سلولي: مياروتيلامنت

 تقسيم ، تقسيم سيگوپلاسم، تقسيم ميگوز در گياهان( ك ميوز   ها  دوكتقسيم سلولي: ميگوز )مراحل، رشگه

 هكا ك هسكگه    هكا ك واكوئكل    و گلكي اكسكي زوم   ها ك پراكسكي زوم   ها ك مياروباد ك گلژ  ك ليزوزوم ERها: اندام 

ا ( ك هسككگ  ك ميگوكنككدر  )ششككا  داخلككي و خككارجي،       ا ، اسككالت هسككگه)نوكلئوپلاسككم، مككاتريام هسككگه

، كروموپلاسككت، ژرونگوپلاسكت، اتيوپلاسككت، كلوپلاسككت،  رونويسككي( ك پلاسكگيدها )كلروپلاسككت   همانندسكاز ،  

   وراثگي پلاسگيدها  آميلوپلاست، الايوپلاست، پروتئينوپلاست( ك ماده

 سرطان   -آپوپگوز  -  سلولي يوكاريوتي تنظيم چرخه -تگوسنگز 

 ملكولي:
ن اسيد آمينكه ك شكروع ترجمكه )پروككاريو  و يوككاريو ( ك          ك تعال شد  RNAترجمه: ساخگار ريبوزوم ك انواع   

  ها  ترجمه ك پيرايش پروتئينساز  و پايان ترجمه ك مهاركنندهطويل

پروتئين ها   مگصل شونده به انظيم بيان ژن :DNA         ك كنگكرل پكم از رونويسكي كRNAi  ،Antisens 

RNA ها و كروماتينك تنظيم ترجمه ك تغييرا  هيسگون 

 ش و اوميم جهDNA   

انواع جهش: شرطي، بيوشيميايي )اگزوتروف و پروتوتروف(، القايي، خود به خود  ك عملارد  )به دست آوردن تعاليت، از  

( ك خكامو ، تغييرشالكب، خن،كي، هكم معنكا، ديناميك  ك           Transition ،Transversionدست دادن تعاليت( ك جكاييزيني )  

 يرايشي جلو، برگشگي، خفيف، موتاتور، پروبه

بازها ، عوامل آلايله كننده و دآمينه كننده، پرتوها   )آنالوگزا اساس ملوولي جهش : عوامل جهشuv  و يونيزان
)ترميم مسگقيم ، ترميم برشي )بر  نوكلئوتيد ، بر  باز ( ، ترميم جفت شدن اشگباه ،  DNA( ، حرار ( ك ترميم x)گاما و 

 رميم نوتركيبي، ترميم عار  از خلاا، ترميم همراه با خلاا((ترميم بعد از همانندساز  )سيسگم ت

 شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح كارشناسی
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ا  و شساسي مقایسهبسين
ها  سلولي و مولكولي مكانيسم

 تكوین

تكامزل دسزتگا    ، تكامزل قلز   ، تكامل سيسزتم ادرار  و تساسزلي  ،  تكامل صورت و اندام حركتي
 هااستم سل، استرس، ناهسعار  ها  مادرزاد ، ائم بسيسيضم، سيستم تسفسي ،گوارش
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-هزا، تسظزيم ازس    RNAها در سطح تربمه، ميكرو ها  ايدایش، كسترل بيان ژنكسسد تسهيل

هزا   شدن محزور در مزدل  ها  ژنتيك تكویسي، ژنتيك تخصصيا  بيان ژن، بررسي مدلتربمه
، RNAیزابي  ها  موقعيزت روشورداستفاد  در ژنتيك تكویسي، ها  مدار، تكسيكمهر  و مهر بي

PCR ،RT-PCRیابي ، ميكروار ، ماكروار ، مكانmRNA  سزاز   ها در فضا و زمان، دورگزه
-آنتزي  RNAگيزر  ژن،  هزا  كزایمرا، هزدف   ژن شد ، مزوش ها و موبودات ترانسدربا، سلول

 گر.  مداخله RNAسسس، اليگومرها  مورفوليسو، 
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