
 

 

 (بيوشيمی)مولکولی  و زيست شناسی سلولیمباحث  نام دروس رديف

 انگليسيزبان  1

ها، قيدها، مصدر و تطااب،، حاروف اضااف  و ربا ،     ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
 های وصفي  های قيدی و گزارهگزاره

 كل فصل مطالع  شود. واژگان:

 )كل فصل مطالع  شود(. درك مطلب

 تعداد تحصيلياس 2

هاا، تاوان   های كمي از مباحث )درصد ا نسبت و تناسب ا مجموع   حل مسئل  و مقایس  كميتی:

هاای  ها ا مجموع  اعداد ا اعداد زوج و فرد ا مقایس  اعداد و عبارات ا اتحادها و عباارت     ا رادیكال

ا تصااعد ا       هاا و نامعاادلات  جبری ا معادلات و دستگاه معادلات ا تعيين علامات ا نامسااوی      

   لگاریتم ا آمار ا آناليز تركيبي و احتمال ا نظری  اعداد(.

هاای نقاد   های منطقي ا انواع استدلال ا رابط  علت و معلاولي ا رو      )گزاره استدلال منطقی

 ارتباط علي ا تضعيف استدلال(

 )كل فصل مطالع  شود(. تحليلی

 )كل فصل مطالع  شود(. درك مطلب

 ارشناسی شامل:دروس تخصصی در سطح ك

 بيوشيمي 3

 پیوندهاي قوي: كووالانسي، داتیو، الكترووالانسيي   الف( پيوندهاي شيميايي: مباني: 
 هاي آبگريز هاي واندروالس ، جاذبههاي يوني، جاذبپیوندهاي ضعیف: هیدروژني، جاذبه

، تیواليتري،  گروه عاملي و انواع پیوندها: اتيري، تیيواتري، دي ليوليیدي، انیدرييدي، اليتري     

 التري، آلدهیدي، همي التال، همي كتال، التال وكتال، بازشیففسيوالتري، فسيودي
     ميير، آنييومر ف كميورمالييیو  و ايزومييري: لييانتماني ي ف:ييايي: انييانتیومر، ديالييتومر، اپييي

 لوپراملكول  كونيیگورالیو  

Hنصوصیات آب : لانتار  pH :ب( آب و  O2 پیوند هیدروژني، انحلال مواد در ،
 آب، يونیزالیو  جزئي آب

   ،يونیزالیو : ثابت تعادل، ثابت تيكیكpH ،pOH  الید و باز ضعیف، بافروتامپو ، 

بمدي  اليیدآمیمه  الیدآمیمه: دلته ج( ساختمان و عملكرد پروتئين و اسيد آمينه ها: 
پيروتیی:: پیونيد    ها، جداليازي، شماليايي   مش، واكpH ،pkها ، يونیزالیو   الیدآمیمه ها، 

پپتیدي، لانتما   پروتیی: )اول، دوم، لوم، چهارم(، عوامي  ميوثر در كميورماليیو  صيحی ،     
اي ي  لانتما : بمدي  پروتیی: ها: لاده و مركب ي كروي و رشتهجدالازي و تعیی: توالي )طبقه

 كلاژ ، الالتی:، كراتی:، هموگلوبی: و میوگلوبی:( 

هياي اتصيال آنيزيه بيه لوبسيترا و      اصيول كليي: ليانتما  ليه بعيدي، ميدل       د( آنزيم:   
بميدي  طبقيه  كوفاكتورهيا: معيدني و آليي    و فعالیيت ويي ه    هاي آلولتريك، فعالیتآنزيه
ليمیتیك واكيمش    ها: اكسید و ردوكتاز، ترانسيراز، هیدرلاز ي لیاز ي ايزومراز ي لیگياز      آنزيه

ممت: ، هانس ،  -رجه واكمش، عوام  موثر بر لرعت، نمودارها: میكائیلیس آنزيمي: لرعت، د

هاي واكمش: ثابت لرعت، ثابت تعادل، ثابت میكائیلس، ثابت هافستي  -برگ، ادي  -لیمور 
 هاي آنزيمي: مهاركممده ثابت تيكیك، ثابت كاتالیك، ثابت وي گي 

 ناپذير رگشتپذير: رقابتي، غیررقابتي، نارقابتي ي بي برگشت

 1آزمون 



 ها:  هـ( ويتامين
    :محليول در چربييA ،E ،K ،D هياي بیولييوژيكي، انيتلالات ناشييي از   ، لييانتار، فعالیيت

 كمبودشا  
  محلييول در آب: نييانوادهB ،Cهيياي بیولييوژيكي، انييتلالات ناشييي از ، لييانتار ، فعالیييت

 كمبودشا  
متابوليسم

بیولمتز  اليید   ، نیمه ضروري، غیرضروري هاي ضروريالید امیمه   اسيد امينه: الف( 

كاتابولیسه  الید امیمه : ي كاتابولیسه عام  آمی:: مكانیسه برداشت گروه آمی:، نقيش    امیمه  

آلانی: و گلوتامی: در اتصال گروه آمی: ، لیك  اوره و انيتلالات آ  ي كاتابولیسيه اليكلت      

اي كتوژنیييك ،  الييید امیمييه هيياي  كربمييي:  الييید امیمييه هيياي گلوكوژنیييك،  الييید امیمييه هيي  

هييا، آمييی: تركیبييات آمیمييي: پلييي دكربوكسیلالييیو   الييید امیمييه هييا  گلوكوكتوژنیييك 

 انتلالات هر چرنه ي آدنوزي  متیونی:   sنیتريك الید  گلوتايتو  هامموآمی:
 مباني: 

 لانتما  و عملكرد قمدها: 
 ها: بمدي كربوهیدراتدلته 
ليازي،  هيا: فعيال  ها ي حلقوي شد  ي ايزومري ي واكيمش     ا: ي آلدهیدها و كتو  ( ممولاكاريده1

 ي گلیكوزيدي ي مشتقات Nي گلیكوزيدي،  oايزومريزالیو ، اكسیدالیو ، احیا، آمیمالیو ، 

 ( دي لاكاريدها: احیاكممده و غیراحیاكممده 2
 ازي اي و لانتاري ، شمالايي و جدال( پلي لاكاريدها )گلیكا (: ذنیره3
هييا: انسيياني: گلیكييوپروتیی:، پرتیوگلیكييا ، گلیكولیپیييد ي باكتريييايي:        ( گلیكوكون وگييه4

 پپتیدوگلیكا  و لیپوپلي لاكاريد 
 متابوليسم:  

گلیكيولیز )امبيد  ي      ه:ه و جذب كربوهیيدارت غيذايي     الف( متابوليسم )گلوكز(
ز فسييات )شيمت هگيزوز    پمتيو  گلوكونیيوژنز   مايرهوف( و تمظیمات آ  و التوكیومتري 

 مسیرالیداورونیك  مموفسيات( 

 متابولیسيه فروكتيوز    متابولیسيه گيالاكتوز    ها: ب( متابوليسم ساير كربوهيدارت
متابولیسييه گلیكييوژ : ي گلیكييوژنز ي گلیكوژنييولیز ي تمظييیه متابولیسييه        متابولیسييه پمتوزهييا 

 ي الیدلیتريك(:  TCAچرنه كربس )  گلیكوژ  
ها: واكمش پیيروات دهیيدروژناز ، واكيمش    نه ي ارتباط چرنه كربس با لاير چرنه كلیات چر

 آناپلروتیك ي تمظیه چرنه كربس 

  چرنه گلي اكسالات :چرنه كالوي 

 بيوفيزیك 4

ــازي خــوام فيزيــم شــيميايي بيومــاكرو   بيوفيزيــم مولكــولي: آبي اســيدي ب

 يستيهاي زگيري ساختمانهاي نيروهاي مؤثر در شكلمولكول

 بيوفيزيم سلولي: غشاء

 گيريهاي اندازهبيوفيزيم شيميايي: بيوترموديناميمي سيستم

 ميكروبيولوژی 5
)تاريخچيه كشيف   بندي بـاكتري  تاريخچه ميكروبيولوژيي ساختمان سلولي و رده

ها در ايجاد بیماري ي ها ي نقش میكروارگانیسه ها ي ممشأ و تكثیر میكروارگانیسه میكروارگانیسه



هاي بیولوژيكي ي لانتما  للولي  ام  مولد بیماري ي میكرولكوپ ي نصوصیات كلي گروه  ع

هيياي درو  هياي يوكيياريوت ي ارگانيي    يي  يوكيياريوت و پروكياريوت ي اجيزاي اصييلي لييلول     

هيا بير   بیوتیيك لیتوپلالمي للول پروكاريوت ي اندازه للول پروكاريوت ي اثر بع:يي از آنتيي    

هيا ي    هيا ي شيك  بياكتري     ها و يوكياريوت ها ي تياوت پروكاريوت ها و پروكاريوتيوكاريوت

هيا( ي    هيا )پیگميا   ها در صمعت ي رنگدانه ها ي التياده از آنزيه باكتري تركیب شیمیايي باكتري

ها ي پوشش للولي ي غشاي لیتوپلالمي )غشاي للولي( ي ديواره للولي لانتما  للول باكتري

هياي گيرم مثبيت ي دييواره ليلولي        ا  ي ديواره للولي باكتري ها ي لانتما  پپتیدوگلیك باكتري

هاي گرم مميي ي رشد ديواره للولي ي كپسول و گلیكوكالیكس ي لانتما  لیتوپلاله ي باكتري

هيا ي پیليي ي اندوليپورها ي          اجسام كروماتی: باكتري ي تاژه )تاژك يا فلاژل( ي حركت باكتري 

هيا ي    بميدي بياكتري  هيا ي رده   آمیيزي بياكتري  رني  هاي رويشي ي   تياوت اندولپورها و للول

)تعريف رشد ي   ها فيزيولوژي رشد و بقاي ميكروارگانيسم ها( ي هاي عمده باكتريگروه

 ي كمي میزا  رشد ي ممحمي رشد ي محیط كشت( يها ي محالبههاي تكثیر میكروارگانیسهروش

سيه و آنابولیسيه ي تميوع      )كاتابولی هـا متابوليسم يا سوخت و سـاز در ميكروارگانيسـم  

هيا براليام مميابر كيرب: و     بمدي میكروارگانیسهها ي تقسیهمسیرهاي متابولیكي در پروكاريوت

اكسید كرب: در انرژي ي حیات اتوتروفي ي فتولمتز غیر اكسی ني ي فتولمتز اكسی ني ي تثبیت دي    

تابولیسيمي در حیيات   هاي كاهاي پروكاريوت ي واكمشها ي ذناير انرژي در للول پروكاريوت

ي مسيیر     (HMP)ييا مسيیر هگيزوز مونوفسييات      (PP)ها ي مسيیر پمتيوز فسييات     پروكاريوت

ي كيربس ي    يا مسیر واربورگ ي ديكمز يا مسیر فسييوگلوكونات ي چرنيه      (PK)فسيوكتولاز 

ها ي تخمیير ي واكيمش اليتیكلمد ي لياير مسيیرهاي كاتابولیسيمي ي               تميس در میكروارگانیسه

هييا ي بیولييمتز   هييا در دنیيياي میكروارگانیسييهآنابولیسييمي ي بیولييمتز ميياكرومولكول  مسييیرهاي 

هاي ها و الیدها ي بیولمتز نوكلیوتیدها و پپتیدها ي بیولمتز پروتیی:ها ي بیولمتز لیپیدكربوهیدرات

ي كمتيرل در لي   تولیيد آنيزيه       هاي متابولیكي ي نوكلییك ي بیولمتز پپتیدوگلیكا  ي تمظیه راه  

ها ي نقش شرايط محی ي در كمترل مسیرهاي متيابولیكي ي تمظيیه     كمترل در ل   فعالیت آنزيه

)اثر مواد شیمیايي  ضدعفونيي استريليزاسيون و عوامل ضد ميكروبي متابولیسه ثانويه( ي

ها ي عوام  ضد میكروبي ي ممشأ مقاومت نسبت به دارو ي مشيكلات درمياني ناشيي از      بر باكتري

هيا ي تسيت     داروهاي ضدمیكروبي ي نكيات مهيه در ميورد مصيرف آنتيي بیوتیيك        مقاومت به

ها ي ن يرات ناشيي از اليتيادة      بیوگرام ي موارد التيادة همزما  آنتي بیوتیك حسالیت يا آنتي

 هاهمزما  داروها ي پیشگیري با آنتي بیوتیك

( 3بر غشاي للولي ي  هاي مؤثر( آنتي بیوتیك2هاي مؤثر بر ديوارة للولي ي ( آنتي بیوتیك1

كممده لمتز هاي ممانعت( آنتي بیوتیك4هاي مؤثر بر الیدهاي نوكلییك ي آنتي بیوتیك

ها ي ژنوم )ژنوم يوكاريوتژنتيم ميكروارگانيسم  ها( يمتابولیت( آنتي5پروتیی: ي 

وم ويرولي هاي الحاقي ي ترانس پوزو  ي ژنها ي تواليها ي پلالمید ي انواع پلالمیدپروكاريوت

ي غلتا  ي تكثیر ها ي همانمد لازي به روش دايرهدر پروكاريوت DNAي تكثیر ژنوم ي تكثیر 

DNA ها ي همانمد لازي در باكتريو فاژهاي در يوكاريوتDNA ي دار ي جهش و انتقال ماده

هاي هاي حذفي و اضافي ي نوآرايي بازها ي تشخیص فموتیپژنتیكي ي جهش جايگزيمي ي جهش



زاي فیزيكي ي ها( ي عوام  جهشزا )موتاژ ي عوام  جهش Amesهش يافته ي آزمايش ج

 ـ ي مهمدلي ژنتیك( DNAي انتقال  DNAزاي شیمیائي ي مكانیسه هاي ترمیه عوام  جهش

 ها، ها، پلالمید، انواع پلالمیدها، ژنوم پروكاريوتژنوم يوكاريوتژنتيم ميكروارگانيسم: 

در  DNA، ژنوم ويرولي، تكثیر ژنوم، تكثیر (Tn)، ترانس پوزو  (IS)هاي الحاقي توالي

در  DNA، كثیر (Rolling circle)ي غلتا  ها، همانمد لازي به روش دايرهپروكاريوت

دار، همانمد لازي در  DNAها، همانمد لازي در باكتريو فاژهاي يوكاريوت

Xباكتريوفاژ ، همانمد لازي T، همانمد لازي در فاژهاي باكتريوفاژ  ، همانمد لازي174

همانمد لازي در ها،دار ، يوكاريوتي، همانمدلازي در آدنو ويروم DNAهاي در ويروم

ها، ها، همانمد لازي در پاكس ويرومها،  همانمد لازي در پاپوآ ويرومهرپس ويروم

هاي ي ژنتیكي، جهش جايگزيمي، جهشها، جهش و انتقال مادهرومهمانمد لازي در پارو وي

 حذفي و اضافي،

زا ، عواميي  جهييشAmesهيياي جهييش يافتييه، آزمييايش  نييوآرايي بازهييا، تشييخیص فموتیييپ 

زاي شيیمیائي، مكانیسيه هياي تيرمیه     زاي فیزيكيي، عوامي  جهيش   ها(، عوام  جهيش )موتاژ 

DNA انتقال ،DNAمهمدلي ژنتیك ، 

وبی طبيعی بدن انسان )نقش فلور ميکروبی ـ فلور طبيعی پوسـت ـ فلـور      فلور ميکر

طبيعی دهان و دستگاه تنفس فوقانی ـ پوسيدگی دندان و ارتباط آن با فلـور طبيعـی    

دهان ـ فلور طبيعی دستگاه گوارش ـ فلور طبيعی دستگاه ادراري ـ تناسلی ـ فلـور       

استافيلوكوكاسـه  )هوازي و بیهاي گرم مثبت هوازي طبيعی ملتحمه چشم( ـ كوكسی 

اي آنــميم هـــ طلايــی يــا پيــوژن(   اســتافيلوكوك اســتافيلوكوكوس اورســوس )ـــ 

اسـتافيلوكوكوس اپيدرميـديس   ـ   هاعفونتـ   هاتوكسيناستافيلوكوكوس اورسوس ـ  

خـانواده  ـ    اسـتافيلوكوكوس سـاپروفيتيکوس  ـ )استافيلوكوك سفيد يا آلبـوس(    

ـ بيماري زايـی    ـ  توكسين ها )سم ها(ـ ديوار سلولی  هايپروتئينـ   استرپتوكوكاسه

ـ    اسـترپتوكوك  Cگروه ـ   (  يا استرپتوكوك آگالاكتيهGBSاسترپتوكوك ) Bگروه 

 ـهاتوكسينـ   هاي ويريدنساسترپتوكوكـ  Dهاي گروه استرپتوكوك هـاي  باسـيل  ( 

 ـ ـ    هـا كورينـه بـاكتريوم  )گرم مثبت فاقـد اسـرور    ـ يا   اريميرلـوتريکس روزيوپاس

مايستوما )مادورا فوت: پاي مادورا(  يـا  ـ   نوكارديوز )نوكارديوزيس(ـ   هااكتينومايست

 ـاكتينومايستوما خصوصـيات  ـ    هـا باسـيلوس ) هاي گرم مثبت داراي اسرورباسيل ( 

كلسـتريديوم تتـانی   ـ    ژنيکخصوصيات آنتیـ  كلستريديوم بوتولينومـ ژنيک  آنتی

 ـ كلستريديوم ديفيسيلـ   زايیژنيک و بيماريآنتیخصوصيات ـ   )باسيل نيکولاير(  ) 

ـ    هاي مشترك انتروباكترياسهويژگی)اي( هاي گرم منفی رودهانتروباكترياسه )باسيل

زايی ـ   و بيماري E.coliهاي مختلف ـ سويه  خصوصيات بيوشيميايیـ اشريشيا كلی  

 ـيرسينا ـ سراشيا  ـ كلبسيلا  ـ   هاي ويرولانسشاخصـ شيگلا   هـاي گـرم   کوكسی( 

 (مننگوكوك يا نايسريا مننژيتيـديس ـ سريا گنوره آ )گنوكوك(  يناـ نايسرياها  )منفی 

 ـ هـا سـاير سـودوموناس  ـ   سودوموناس آسروجينوزا )آسروژينوزا()سودوموناداسه  ـ  ) 

ـ بـوويس     مايکوباكتريوم ـ ها  مايکوباكتريوم)هاي اسيد فست )مقام به اسيد( باسيل

 (رره )باسيل هنسن(مايکوباكتريوم ل



 ژنتيك 6

 اصول وراثت: 

   )اصول ممدل )اص  تيكیك عوام  وراثتي ي اص  جورشد  مستق  عوام  وراثتي 

 هیبريد( هیبريد ي تريانواع آمیزش )مموهیبريد ي دي 

 ناميه : ي آتيوزومي )غاليب و      ها ي الگوهاي وراثتي ممدلي در شجره نامه )علائه و نشانهشجره

 ( yغالب و مغلوب و  xي جمسي )مغلوب( 

  هاي ممدلي(: هاي يك جايگاه ژني )انحراف از نسسبتانواع میانكش بی: آل 

هاي چمد آللي ي اپیستازي ي وراثيت    ي متعادل ي لكومكشمده ي هه بارزي ي نیه بارزي ي لیسته  

 نارج كروموزومي ي صيات چمد ژني )التياده از دوقلوها براي بررلي( 

 ني هتروژ  پلیوتروپي  فموكپي  نيود ناقص  بیا  متغیر  مهرگذاري 

 اثير محيیط بير تعیيی: جمسيیت       هاي تعیی: جمسیت در جانيدارا   لیسته ژنتيم جنسيت: 

 ي صييات محيدود بيه جيمس ي صييات متيأثر از جيمس(             yو  xتوارث جمسي )صيات وابسته به 

 هاي جمسي  نسبت چسبیده  هاي به هه xجبرا  مقداري  انتلالات جمسي  

هيا( ي    ها )میتوكمدري )بیمياري توارث اندامك اي )سيتوپلاسمي(: توارث برون هسته

 اثرات مادري و وراثت مادري  وراثت لیتوپلالمي  ( كلروپلالت

فروانيي   نوتركیبي )بيی: كروميوزومي ي درو  كروميوزومي(       ها: تعيين نقشه بين ژن

 ر بر آ  نوتركیبي و عوام  موث

 هاي پیولتگي نقشه  اور میتوزي كرالیم   كرالیم  اور بی: كروماتیدهاي نيواهري

 هاي يوكاريوتي )تتراد ن ي و نامرتب ي تعیيی: فاصيله     بررلي نوتركیبي در میكروارگانیسه

مكانیسيه    ي انجيام آ   اور و مرحليه الام لیتولوژيكي در كراليیم    ژ  تا لانترومر( 

 ماركرهاي ژنتیكي و كاربردشا  در م العات پیولتگي  اور رالیم ملكولي ك

 نقش پذيري ژنومي  

 سيتوژنتيم  

 شيدگي ي واژگيوني ي       حذف ي م:اعفي لانتاري: 1هاي( كروموزومي: تغییرات )ناهمجاري

يي عيددي:   2جايي )لاده، دو طرفه، رابت لونیو ( ي كروزميوزوم حلقيوي ي ايزوكروميوزوم ي          جابه

 انتلالات لیتوژنتیك   وئیدي، يوپلوئیدي ، میكسوپلوئیدي )موزائیك و كايمرا( آنیوپل

هيا ي احتميالات     )كمترل دو و له لكولي و كمترل چميد لكوليي ي جايگياه پليي ژ        توارث كمي

 و ديگر صيات انساني   IQجمعیتي:  توارث پذيري و محالبات آ  ي رن  پولت، گروه نوني، 

 ژنتيم جمعيت  

 كي تموع ژنتی  قانو  هاردي ي وايمبرگ ي تعادل )فراواني(: زنمدهعوام  برهه 

 ( لیستماتیك ي باقاعده: مهاجرت ي انتخاب ي جهش 1

 ( پراكمش: آمیزش تصادفي ي رانش ژنتیكي  2

  فراواني آللي و فراواني ژنوتیپي   شايستگي نوني و نويشاوندي ضريب هه 

 ژنتيم مولكولي  

ا  الید نوكلییك: نوكلیوتید و نوكلیوزيد + نواص فیزيكي و شیمیايي لانتم ساختار ژن 

و  Antiهياي  )يونیزالیو  ي تاتومريزالیو  ي پیوند هیدروژني ي نيواص اليپكترومتري( + فيرم      



syn  )ي نیروهاي میا  بازها )آبگريز ي التاكیم  بازها ي الكتروالتاتیك 

   لانتماDNA  :ي توالي تك رشته 1التانداردDNA   

-B-DNA ،A-DNA  ،Z)قيانو  چارگياف ي انيواع ليانتار دوم )       DNAي مارپیچ م:ياعف  2

DNA  )) 

ي ليوپركوي  پلكتيونمي و    LKو  r  ،T،  -)فراپیچش(: ابر مارپیچ + و  DNAي توپولوژي 3

 لولموئیدال  

 هاي غیرمعمول در ما لانتDNAاي، پالیميدروم، حلقيه در   : نمیده، لمجاق لري، صلیبي، آيمه

هياي  ( ي بازدارنيده    IIو  Iتوپوايزومرازهيا: )نيوع    اي اي و چهاررشيته نورده، له رشيته حلقه، گره

 RNAلانتما    (PNA)پپتیدنوكلییك الید  توپوايزومرها( 

7 
شناسي سلولي و زیست

 مولكولي

 ي:سلول

 للول يوكاريوتي ، للول پروكاريوتي الف( ساختمان سلول :  

هيياي میكرولييكوپیس )میكرولييكوپ نييوري، روش ي ســلول:هــاي ملالعــهب( روش
میكرولكوپ فرابميش و فلورلانس، میكرولكوپ الكترونيي، میكروليكوپ زمیميه تارييك،      

هيياي روشهيياي بیوشييیمیايي ) میكرولييكوپ تييدانلي، میكرولييكوپ  پلاريييزا ( ي روش     
هيييياي بیييييوفیزيكي  هيييياي ايمونولیتوشييييیمي ( روش هیستوشييييیمي و لیتوشييييیمي ، روش 

، لیمماتوگرافي( ي لانتروفیوژ  x ،NMR)اتوراديوگرافي، الكپترولكوپي جذبي ، پراش پرتو 
 ي الكتروفرز ي كروماتوگرافي ي كلیات مهمدلي ژنتیك

 ي غشيا  )لیپیيدها   دههاي ملكولي غشيا  ي ميواد ليازن     مدل ج( غشاء و پوشش سلولي:
هاي لرتالري، محی ي، لمگري( ي ليیالیت غشيا  ي       پروتیی: ها هاي لیپیدي ، پروتیی:رفت

هيا  هيا، پميپ  اعمال زيستي غشا  ي نيوذپذيري غشا  ي نق  و انتقال مواد از عرض غشا  : كانيال   
(F ،V،P  وABC ،) غشاي هاي اپیتلیال روده )میكروويكي،ها ي تمايزهاي غشايي )للولحام

 رألي و بازولترال( ي غشا  ديواره للول گیاهي 

، COPІ انواع پوشش ويزيكوليها ـ انتقال ويزيكولي : د( نقل و انتقال ماكروملكول
COPп       كلاتري:  ي انواع آداپتورها ي انتقيال پيروتیی: از گلي ي بيه ،ER  كس ي انتقيال    و بيالع

ها )ريبوزوم، پراكسيي زوم، میتوكمدري،كلروپلاليت و هسيته( ي      ويزيكولي بی: لاير اندامك
 هاي ترشحي ي اندولیتوز واگزولیتوز پروتیی:

تصالات لمگري، اتصيالات محكيه، اتصيالات چسيبمده، اتصيالات      )االف( اتصالات سلولي 
 دار، پلالمودلماتا( لوراخ

 ب( ماتريكس خارج سلولي 

هاي كانالي ، هاي ل   للولي  )گیرندهگیرنده رساني بيولوژيم:ـ پيام  signalingج( 
هاي متص  بيه آنيزيه ييا داراي فعالیيت ذاتيي آنزيميي ،       ، گیرندهG-proهاي متص  به گیرنده
هياي داراي فعالیيت تیيروزي: كیميازي،     هاي ليیتوكی:، گیرنيده  ، گیرنده TGFBهاي گیرنده
شد  ( ي فعال  Wnt ،Hedgehog ،Notchهاي پروتیولیتیك ، گیرنده هاي مسیرهايگیرنده

Ras  وMap  كیماز 
 ملكولي:  

يابي كروموزومي، نیروهاي پايداركممده ،دناتورالیو  )لازما  هاها و كروموزومالف( ژن
DNA    يDNA    غیركدكممييده يDNA    هييا و هييا ي هیسييتو    هيياي متحييرك ي ترنسييپوزو



 ي كروموزوم متافازي ي ژنوم باكتريايي  SMCي لانتار هاي غیرهیستوني پروتیی:

)همانمدلازي نیمه حيياتتي ي همانمدليازي نیميه       ب( همانندسازي: اصول همانندسازي

مرازهيا : يوكياريوتي و   پليي  DNAهيا ) پیولته ي همانمدلازي يك جهته و دو جهتيه( ي آنيزيه     

( ي رپلیكييا  ي شييروع       IIو Iي توپوايزومرازهييا:    Ecoliو  T4پروكيياريوتي ي لیگازهييا:     

Mgهمانمدلييازي ، طوييي  لييازي و ناتمييه: يوكيياريوت و پروكيياريوت ي نقييش يييو     2  در

ي چرنيا  ي همانمدليازي ژنيوم      ه روش حلقيه همانمدلازي ي تلومر، تلومراز ي همانمدليازي بي     

 هاي همانمدلازيمیتوكمدري و كلروپلالت ي مهاركممده

ي شيروع     (IIIو  I ،IIپروموتورهاي پروكياريوتي ،  پروموتورهياي پروكياريوتي )    رونويسي:

، دم RNA (Cappingهاي رونويسي ي پردازش  لازي و ناتمه ي مهاركممده رونويسي، طوي 

 RNA( ي ويرايش  RNAش ، پیراي Aپلي 

 دروس تخصصی در سطح كارشناسی ارشد شامل:
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های ساختار ماكرومولكول 

زیستي ا آنزیم شناسي ا 

های متابوليسم و رو تنظيم 

 بيوشيميبيوفيزیك  و

ها بر اساس ناوع واكانا انجااد شاده توسا       بندی آنزیمآنزیمولوژی ا طبق   آنميمولوژي:

یا تعادل سریع ا عوامال ماو ر     Steady stateمكانيسم ا  آنزیم ها ا كينتيكها ا آنزیمآن

در سرعت واكنا ا آنتروپي ا اتصالات سوبسترا ا آنزیم ا انواع كاتاليزورها ا ا ر كاتاليزور بر      

ا تئاوری كاتااليز    transitional stateا در شرای   Steady stateدر شرای   Kاینترا ا 

ا انرژی اتصال ا آنتروپي  transitional stateزیم ا اصل آنزیمي ا تئوری افزایا ميزان آن

ا چگوناا     Collisionا فرضااي     Vibrationalا    Rotationalا    Transitionalااا 

ا    Isotop effeteشاود  ا ا ار ایزوتاوپي یاا       اندازی تجزی  گليكوژن ميههورمون باعث را

ا سارعت     Orbital stringا    Isotope Effectكنترل سطح گلوكز خون ا خلاصا  ا    

ا معادلا      Secondary orderا معادل  درجا  دود:   First order)كينتيك( درج  اول: 

 Steadyیا تعادل سریع ا در حالت  Rapid Equilibriumا  Zero order درج  صفرد

state    اCatalase  و تفاااوت آن باااGot       گلوتامااات اكسااالات ترانساافراز( ا معادلاا(

ا معادلا  لينویاور بار  ا معادلا           First orderتيك آنزیم در ميكائيليس ا منتن ا كين

Hanse-wolf      ا معادلاااGornish-bouden      ا معادلاااEdie-Hofestee     ا

inhibitor    هاا: اProduct inhibition    اCouple Enzymatic assay     ا آنازیم

ه هاا ا مناركنناد    هاای اليگاومر ريار آلوساتریك ا مناركنناده       آلوستریك ا كينتيك آنزیم 

ااا مناركننااده رياار رقااابتي    competitive ناپااریر ا مناركننااده رقااابتي      برگشاات

noncompetitive           ا مناركننااده نارقااابتي ا هااار جزئاي ا منااار سوبسااترایي ا منااار

های اولي  ا مكمال باودن جایگااه فعاال ا        ا سنجا سرعت  Hillآلوستریكي ا مدل هيل  

های فلازی  فيلي ا كاتاليز الكتروفيلي ا نقا یون  سوبسترا ا كاتاليز كووالاني ا كاتاليز نوكلئو  

های فلزی از چند طری، در عمل كاتااليز  در این مكانيسم ا كاتاليز عمومي اسيد / باز ا یون  

ا    kdهاا ا  ابات تفكياك تعاادل      های فلزی ب  پروتئينآنزیمي دخالت دارند ا اتصال یون 

هاای  كاارایي كاتااليتيكي ا رابطا  هالادان بارای واكانا        های آنزیمي ا   سينتيك واكنا

هاای چناد   گاراری واكانا  هاای چناد سوبساترایي ا نااد      پریر ا سينتيك واكنا برگشت

بياانگر چا     mkا جایگاه فعال آنزیم چيست  ا    bi biهای سوبسترایي ا مكانيزد واكنا

هاا ا نكاات و     ناوع ویگگاي آنازیم    4و كلياد ا    نكاتي است ا رلظت سوبسترا ا تئوری قفل   

ا    First-orderهااا ا نمااودار   هااای مربااوط باا  آناازیمهااای مناام در حاال مساا ل فرمااول

ا طرح متقاطع خطي  order –zeroهایكينتيك
v

1
در مقابل 

s

1
ا    hanseهانس  ا طرح 



vدر مقابل v(y)طرح هافستي 
x( )

s
vا طرح اسكاچارد  

(y)
s

ا مناركنناده    v(x)در مقابل 

ريررقااابتي ا مناركننااده ريرقاباال برگشاات      noncompetitiveآناازیم ا مناركننااده    

Ireversesible   ا مناركنندهuncompetitive    یاف  نارقابتي ا مناركننده فيدبكي ا تعر

Turnover number شده ا سنجا كوپل / جفت 

های مربوط با   ها ا گليكوليز ا واكنا  متابوليسم كربوهيدرات :هامتابوليسم كربوهيدرات

ا الكل و بااربيتورات ا مناار     3ا تشكيل گلوكورونيد ا  2ا اكسيداسيون الكل ا  1گليكوليز ا  

اا فسافو   6ا عدد تحمل فروكتاوز ا    گليكوليز ا تنظيم گليكوليز ا هگزوكيناز و گلوكوكيناز    

فسافوفروكتوز   6ا كيناز: آنزیم تنظيمي منم در مسير گليكوليز ا تنظايم آنازیم     1فروكتو ا 

ا بيس فسفاتاز 6و  2ا كيناز / فروكتو 2ا فسفوفروكتو ا 6ی ا كيناز ا تنظيم آنزیم دوكاره 1ا

ا بيس فسافاتاز در  6و  2ا كيناز / فروكتوز ا 2ا فسفوفروكتو ا 6توس  فسفریلاسيون ا نقا  

ی گليكوليز ا نقا پيروات كينااز در سارطان ا      كنندهسرطان ا پيروات كيناز آنزیم تنظيم 

هاای  های كوری و آلانين ا سنتز گلوكز از لاكتاات ا گلوكونئاوژنز بساياری از آنازیم      چرخ 

 برد ا گلوكز از بيشتر اسايدهای آمينا  سانتز    گليكوليتيك را در واكنا معكوس ب  كار مي

ها سنتز شود ا   تواند از اسيدهای چرب فرد كربن ولي ن  از تمامي كربنشود ا گلوكز ميمي

ATP  مورد نياز در مسير گلوكونئوژنز ا كنترل هورموني گلوكونئوژنز برای حفظ هموئوستاز

 ATPا گليكوژنوليز و گليكوژنز ا ورز  گليكوژن ماهيچ  را برای تشكيل 3ضروری است ا  

يز ضروری است ا فعاليات   گليكوژنوليز ا آنزیم شاخ  شكن برای گليكوژنول  كند ا مصرف مي

تعاوني و تكرارپریر فسفریلاز و آنزیم شاخ  شكن ا گليكوژنز ا گليكاوژنين با  عناوان یاك       

ی گليكوژن ا تنظيم آنزیم پرایمر برای سنتز گليكوژن موردنياز است ا كنترل سنتز و تجزی 

ليكاوژن  گليكوژن فسفریلاز ا تنظيم گليكوژن فسفریلاز از طری، پياد آبشااری ا تنظايم گ     

سنتاز ا كنترل افكتوری متابوليسم گليكوژن ا كنتارل هورماوني و عصابي تجزیا  و سانتز        

 CoAای گليكوژن ا چرخ  اسيدسيتریك: كاتابوليسم استيل های ذخيرهگليكوژن ا بيماری 

هاای دارای نقاا   ساخت  شده در هر دوره چرخ  اسيدسيتریك ا ویتاامين    ATPا تعداد 

یك ا نقا چرخ  اسيدسيتریك در متابوليسم ا تنظيم چرخا     كليدی در چرخ  اسيدسيتر

اسيدسيتریك ا مسير پنتوز فسافات ا تبادیلات داخلاي قناد و تشاكيل قناد متصال با             

ساكاریدهای نوكلئوتيد ا تبدیل گالاكتوز و گلوكز ب  هم توس  اپيمریزاسيون ا بيوسنتز پلي  

( 2( هيالوروناات ا    1هاا ا    يكاان ها ا عملكرد گليكان ا پروتئوگل  كمپلكس ا گليكوپروتئين 

( كراتاان  5( هپاارین و هپااران ساولفات ا      4( درماتان سولفات ا  3كندروئيتين سولفات ا  

 سولفات

 .هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شددر آزمون* 

 



 

 )بيوشيمی(مولکولی  و زيست شناسی سلولیمباحث  نام دروس رديف

 زبان انگليسي 1

ای، های اسمي، نقل قول و گزار ، وجوه سببي، عباارات مقایسا   في، گزارهوجوه وص: گرامر
 ساختار جمل  و نكات تكميلي

 كل فصل مطالع  شود. واژگان:

 كل فصل مطالع  شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

 -حركات بار روی دایاره   -و سارعت های كمي از مباحث )مساافت  مقایس حل مسئل  و  كميتی:

ائل مسا -سااعت -هندسا  اشاكال فضاایي   -مساحت محي  و-تالس و تشاب -لاشكا-هندس -زاوی 

   سوالات هو (.-متفرق 

-مفارو  پنناان  -تعيين موضوع متن -گيری از متن)تقویت استدلال، نتيج  استدلال منطقی:

 های مشاب  ب  هماستدلال

 )كل فصل مطالع  شود(. تحليلی

 كل فصل مطالع  شود. درك مطلب:

 كارشناسی شامل:دروس تخصصی در سطح 

 بيوشيمي 3

 مبانی: ساختار و عملکرد ليريدها 
  :اسيد چرب: 1انواع ليريدها ) 

كوتاه زنجير، بلند زنجير، با زنجيره كربنـی  اشباع ، غيراشباع ـ   نامگذاري 

 متوسط  
 ها و ترومبوكسانـ پروستاگلاندين منشأ  ايکوزانوسيدها ايکوزانوسيدها 

 ها(  ها )چربی( تري آسيل گليسرول2
 ( فسفوليريدها: الف( فسفوگليسروليريد: 3

 ـ ساختار فسفاتيدات ـ انواع فسفوليريدها: نامگذاري، ليموفسفوليريد، ليريداري
 ب( اسفنگوليريدها: 

ــــ اســـفنگوزين و ســـراميد ـ گليکواســـنفنگوليريد: ســـربروزيد         

 توزگلوكوسربروزيد( ، گلوبوزيد ، گانگلوزيد )گالاك
 ( استروسيدها: استرول، كلان، پرگنان، اندروستان، استران  4

 ها(  ( پلی ايموپرنوسيدها )ترپن5
 بندي ها: ساختار و دسته( ليروپروتئين6

 ها: الف( مربوط به اسيد چرب:  آزمايش 
 ( هيدروژناسيون و هالوژناسيون اسيدچرب غيراشباع 1

 ( فساد و پراكسيداسيون ليريد داراي اسيد چرب غيراشباع  2

 ( صابونی شدن ليريد داراي اسيد چرب ) ـ گلسرول ـ كلسترول ( 3
 ب( جداسازي: با حلال، كروماتوگرافی، اسرکترومتري جرمی  

 ها: هورمون
 بندي بر اساس: محل آز )هموكرين، پاراكرين، اتوكرين( ـ طـول عمـر ـ      طبقه

 اي ـ ليريدي )استروسيدي، ايکوزانوسيدي، پلی ايموپرنوسيدي(  اسيدآمينه
 هــا: هيروتــالاموس، هيرــوفيم )آدنوهيرــوفيم، نوروهيرــوفيم(، منشــأ هورمــون

ي فوق كليه، غدد جنسـی و جفـت، لوزالمعـده و غـده گوارشـی،      تيروسيدي، غده

 2آزمون 



 )پاراتيروسيد و كاستی مونين(   Caهاي مهم در متابوليسم هورمون
  ها هورموننشر 

 متابوليسم:  

 ( اسيد چرب: الف( سنتم:1
  :اسيد چرب اشباع 

سازي استيل كوآ از ميتوكندري به سيتوسل ـ فعال ـ مراحل  سنتم : )انتقال استيل
 كوآ ـ چرخه افمودن واحدهاي دوكربنه به پايه(

 ـ اجماي كمرلکس اسيد چرب سنتاز 
 ـ استوكيومتري و تنظيم  سنتم اسيد چرب 

   اسيد چرب غيراشباع 

ــرب )  ــيد چ ــم اس ــيون ـ   ب( كاتابوليس ــيون ـ    اكسيداس  اكسيداس
 اكسيداسيون( 

 ج( متابوليسم ايکوزانوسيدها 

 ( اجسام كتونی 2
 ها: ـ ليروژنم ـ ليروليم ( تري آسيل گليسرول3

 فسفوليريدها  (4
( كلسترول: بيوسـنتم كلسـترول و مصـرل كلسـترول ) سـنتم غشـات،  سـنتم        5

 (vit ها،  سنتم اسيدهاي حنفراي،  سنتمهورمون
 مبانی:  

ها( ـ نوكلئوزيدها ـ   ها، پيريميدينالف( ساختمان نوكلئوتيد: ـ بازهاي آلی )پورين 

متيلاسـيون: تئـوفيلين،   نوكلئوتيدها ـ مشتقات بازها و نوكلئوزيـدها )حاصـل از    
 ها ـ سودواوريدين( ـ فعاليت …تئوبرومين، كافئين و 

 ب( غشاها:  
   ( ليريــدها )فســفوليريد، گليکوليريــد، 1ي غشــات: اجــماي تشــيکل دهنــده

 ها )اينتگرال، محيطی، لنگري( ( پروتئين2ها( ـ استرول
   خصوصيات كلی غشا 

 رفعال، تک انتقال دهنده، هم انتقال دهنده: ها )فعال و غيانتقال مواد: مکانيسم

همسو ـ ناهمسو( ـ انواع )انتشار ساده، تسهيل شده، از طريق كانال فعـال اوليـه،     

 فعال ثانويه(  

  آندوسيتوز: فاگوسيتوز 
ج( زنجيره تنفس سـلولی )اجـماي زنجيـر ، عوامـل مـوثر بـر فسفريلاسـيون و        

 اكسيداتيو(  
 د( فتوسنتم 

 »  متابوليسم

( نوكلئوتيدها )بيوسنتم: سـنتم از نـو ـ مسـيربازيافتی( ـ كاتابوليسـم ـ           الف
 هاي پورينی و پيريميدينی و فولات آنالوگ

 ب( هم )بيوسنتم، كاتابوليسم، اختلالات( 
  بيولوژيکی ملکولی )ساختمانDNA ،RNA   ـ همانندسازي و ترميمDNA    ـ

ها بـه مقاصـد ـ     ال پروتئينرونويسی و پردازش ـ ترجمه ـ تنظيم بيان ژن ـ انتق 



 مهندسی ژنتيک

 بيوفيزیك 4

گرهاي راديواكتيـوي  پرتوهاي يونيزاني عناصر راديواكتيوي شمارش 

 اثرات بيولوژيكي پرتوهاي يونيزان

 شناسيهاي بيوفيزيمي آنزيمروش

 ميكروبيولوژی 5

های چرخ  ا  اسي خاكشن)ميكروب هاي ژسوشيميايی موادشناسی خاك، چرخهميکروب

كربن ا متانوژنز ا استوژنز ا تبادیل زیساتي موناو اكسايد كاربن ا         ژئوشيميایي مواد ا چرخ  

تجزی  ميكروبي سلولز ا تجزی  ميكروبي ليگنين ا تجزی  ميكروبي نشاست  ا تجزیا  ميكروباي      

ن ا   پكتين ا تجزی  ميكروبي كيتين ا چرخ  ازت ا چرخ  گوگرد ا چرخ  فسفر ا چرخ  آها      

ا كلارا  )ویبریاون كا (       ویبریاو )شناسی هوا، ويبريوناسه ميکروبميكروب شناسي هاوا(  

 كمريلوباكتر و هليکوبـاكتر ( ا آئروموناسا   ویبریو آلگینوليتيكوسا ویبریو پاراهموليتيكوس  

بوردتلا، فرانسيسـلا، پاسـتورلا، هموفيلـوس، بروسـلا و      ( ا  هليكوباكترا   كمپيلوباكتر)

باوردتلا  ا بوردتلا پاراپرتوزیس  ا ها  ا توكسين2ا   لا پرتوزیس )باسيل برده ژانگو(بوردت)لژيونلا 

هموفيلوس آنفلاوانزا )باسايل    ا  پاستورلا مولتوسيداا   فرانسيسلا تولارنسيسا برونشي سپتيكا  

ا اا بورلياهاا     2ا    ترپونماا پاليادود، زیرگونا  پاليادود    )هـا  اسـريروكتال  ( ا  لگیونلاا   فيفر(

هـاي درون سـلولی اجبـاري )كلاميـدياها و     بـاكتري  ( ا    )لپتوساپيراها( لپتوسپيراسي

مايکوپلاســماها  ( ا  ارليشااياا اورینتيااا   ا : ریكتزیاهااا   2ا    هااا: كلامياادیا1ريکتمياهــا( )

شناسـی  اي بـر ميکـروب  مقدمـه  ( ا: مایكوپلاسما1هاي فاقد ديواره سلولی( ))باكتري

 روب شناسي محيطي ا اكولاوژی ميكروباي( ا    ای بر ميك)مقدم محيط و اكولوژي ميکروبی 

هاا با  عوامال محيطاي ا       )پاس  ميكروارگانيسم پاسخ ميکروارگانيسم به عوامل محيطی

ی مااورای  ا فاكتور دما ا فاكتور رطوبت یا آب آزاد ا فاكتور اشع   pHفاكتور اكسيگن ا فاكتور  

هـا در  ميکروارگانيسـم  انواع ارتباطات های ميكروبي( ا های تخمين فعاليتبنفا ا رو  

هاا باا   تاداخل ميكروارگانيسام  ها با هام ا    های منم از ارتباطات ميكروارگانيسم)مثالطبيعت 

ی گياهاان ا    هاای تثبيات كنناده ازت و ریشا     ریش  گياهان ا ميكوریزا ا همزیستي باكتری  

 ها(يسمها و جانوران ا توليد نور در ا ر همزیستي با ميكروارگانتداخل ميكروارگانيسم

هاای  )ميكروب شناساي آب ا ميكروبيولاوژی آب    شناسی آب، فاضلاب و پساب  ميکروب

هاای  های شور ا بررسي ميكروبيولوژی آب آشاميدني ا تصافي  آب شيرین ا ميكروبيولوژی آب 

هاا ا مراحال     آشاميدني ا ميكروبيولوژی فاضلاب و پساب ا تنوع ميكروبي موجود در فاضلاب  

هاای تخميار در   )اناواع رو   شناسـی صـنعتی  اي بر ميکروبمقدمه اها(  تصفي  فاضلاب

 هاای تخميار با  رو  ناپيوسات  ا رشاد پيوسات ( ا          فرمانتور ا رشاد ناپيوسات  ا ویگگاي       

های صنعتي ا محاي    )ميكروارگانيسم هاي تخميرهاي صنعتی و سيستمميکروارگانيسم

ير) فرمانتور( ا تخمير بر روی  های تخمير ا اصول طراحي دستگاه تخم كشت تخمير ا سيستم 

 ی جامد ا مقياس فرآیند تخمير( ا  ی جامد ا عوامل محيطي مؤ ر در تخمير روی بستره بستره

)شرح عمليات پایين دستي ا فيلتراسيون ا جداسازی محصاول    شرح عمليات پاسين دستی 

 هـا در توليـدات صـنعتی   نقـش ميکروارگانيسـم   ا كریستاليزاسيون و خشك كردن( ا  

ها و مواد شيميایي صنعتي ا   های ميكروبي ا سوخت های ميكروبي ا توليد تجاری آنزیم نزیم)آ

هاا ا    تجزی  مواد لينكوسلولزی ا توليد هيدروژن ا توليد جریاان الكتریكاي از ميكروارگانيسام    

توليد ميكروبي آمينو اسيدها ا تغيير شكل زیستي برای توليد اسيدهای آمين  ا اسيدهای آلي   



های چند عاملي ا پلي ساكاریدهای ميكروبي خاارج سالولي    پریر ا الكل های تجزی تيكا پلاس

 سيلين ا آلكالوئيدها ا تولياد ميكروباي اساتروئيدها( ا       ها ا پنيلاكتادها ابيوتيك ا آنتي

ر ای با )مقدما   شناسی غذايی، عوامـل مـرثر در فسـاد غـذايی    اي بر ميکروبمقدمه

ميكروب شناسي ررایي ا فساد موادررایي ا عوامل مو ر در فسااد ماواد رارائي ا اجازا  ضاد          

هاا ا    ماواد رارایي در اكولاوژی ميكروباي و مانادگاری آن      pHميكروبي مواد ررایي ا نقاا   

پتانسيل اكسيداسيون و احيا  و نقا آن در فعاليت ميكروبي مواد ررایي ا آب فعال ا رطوبت   

هاا در ماواد رارایي و تجزیا      رت ا اتمسفر گاازی ا رشاد ميكروارگانيسام      نسبي ا درج  حرا 

های نگنداری ماواد رارایي ا     )رو هاي نگهداري مواد غذايی روش شيميایي این مواد( ا 

كاربرد دماهای پایين در نگنداری مواد ررایي ا نگنداری مواد ررایي در ا ر انجماد ا نگناداری   

ا استفاده از مواد شيميایي در نگناداری ماواد رارایي ا       ی خشك كردنمواد ررایي ب  وسيل 

هاای گوشاتي ا دودی كاردن ا اساتفاده از ماواد نگندارناده در           آوری گوشت و فرآوردهعمل

هـا در توليـد مـواد    كـاربرد ميکروارگانيسـم   ها( اماندگاری مواد ررایي ا آنتي اكسيدان

هاای لبناي تخمياری ا      ي ا فارآورده   ها در تولياد ماواد رارای   )كاربرد ميكروارگانيسم غذايی

با    هاا اساتفاده از ميكروارگانيسام  های ارزیابي سالم بودن شيرهای خاد و پاساتوریزه ا    رو 

 (عنوان مواد ررایي

 ژنتيك 6

 ژنتيم ملكولي 

هياي هیسيتوني ي     در كروموزوم )پيروتیی:  DNAلازماندهي    الف( ژنوم و كروماتين:

لانتما : اول: نوكلیوزوم ي دوم: كروماتوزوم ي لوم: ليوپ ي چهيارم: روزت ي        كروماتی: 

يوكرومياتی: و   هيا  هاي تمظیه بیا  ژ  ممحصر به فيرد در پريميات  مكانیسه پمجه: كوي ( 

 قلمييييييييييييييييييييييييرو كرومييييييييييييييييييييييييوزومي  هتروكروميييييييييييييييييييييييياتی: 

   كروموزومx وني فموتیپي غیرفعال و پیامدهاي آ : جبرا  تعدادي، موزائیسه و گوناگ 

 ب( كروموزوم 

 هيا ي شيك  كروميوزوم و موقعیيت جايگياه        شماليي كروميوزوم )تعيداد كروميوزوم    ريخت

ي هسيتگي ي نياب،     ها ي موقعیيت ليازما  دهميده    فشردگي اولیه )لانترومر( ي اندازه كروموزوم 

رومر و ي كاريوتايپ ي لانت   C  ،G ،Q ،Rكرومونما و كرومومر ي الگوي نواربمدي كروموزوم:  

 انواع آ  ي تلومر 

                  انواع كروموزوم: پليي تي: ي لام بيراش ي كوچيك دوتيايي ي ق عيات رنگپيذير همگي: ي

( نوكلیوتیيد ي ژنيوم     1ژنوم پروكاريوتي :  هاي مصموعي و ماركري كروموزوم  Bكروموزوم 

، F ،F( تبادل ق عات ژنتیكي در باكتري هيا )هيه ييوغي: فياكتور     2بمدي ا  ها و بستهباكتري

Hfr )و پلالمیدهاي متحرك ي تراريختي ي ترنس واكمش: انتصاصي، عمومي 

 ويرلوئید ي ويروئید ي ژنوم ويروم( هاRNA ماهواره)اي 

 ي سلولي و تقسيم سلولي ج( چرخه

 تمظیه چرنه( ي للوليcyc ها وCDK)ها    میتيوز 1هيا:  تقسیه ليلولي در يوكياريوت ) 

تقسيیه ليلولي در    ي لیماپتونمال( ( میوز )مراح  ي مجموعه 2هاي میتوزي( )مراح  ي دوك 

 هاباكتر

 ژنتيم نوين ـ مهندسي ژنتيم



    ابزارهاي ژنتیك ملكولي 

و  T4( ي لیگازهيا )    IIIو  I  ،IIي نوع هاي برشگر محدودكممدهنوكلیازها )آنزيه ها:ـ آنزيم

ي ق عه كلیميو ي تيرنس كريپتياز        Iمراز پلي DNAمرازها )پلي DNA( ي  (E.coli)باكتريايي 

ي آلكالی: فسياتاز ي پلي نوكلیوتیيدكیماز ي داكسيي نوكلیوتیيدي  ترانسييراز انتهيايي ي           معكوم

RNase :A  وH  يDNase I 

 ژمید ي كروموزوم مصموعيي كالمید ي فا پلالمید ي حاملی: ويرولي حاملين:- 

 الف( همانمدلازي

 RNAب( رونويسي و پردازش 

 ج( ترجمه ي لمتز پروتیی: 

هاي اپرو  لاكتوز، تمظیه ي اپرو  اپرو  )اپرو  لاكتوز ، جهش يافته د( تمظیه بیا  ژ  : 

 ( اندوكلیاز ي اپرو  فاژ  UCrABCتريپتوفا  ي اپرو  آرابیموز ي اپرو  

  لوئیچRNA  

        تغییيرات هسييتیوني در تمظييیه بیيا  ژ  )التیلالييیو  هسييتیو  ي متیلالييیو  هسييتیو  ي

 كوئیتیمالیو  هستیو  ريبوزيلالیو  هستیو  ي يوبي ADPفسيريلالیو  هستیو  ي 

   متیلالیوRNA  :و تغییرات كروماتی 

  قلمروهاي اتصالي پروتیی: بهDNA   هياي حياوي   ميارپیچ( ي موتیيف     )مارپیچ ي دور ي

 روي ي هومیودومی: ي مارپیچ ي حلقه ي مارپیچ 

  پیام اض راري 

 RNA interference MicroRNA: ،siRNA 
 Antisens RNA 

 هي( جهش 

هيا ي    هياي دنیي  در ليرطا  )انكيوژ     و( ژنتیك لرطا : مشخصات للول لرطاني ي ژ   

  هاي لركوبگر تومور ي ژ  دنی  در ترمیه(ژ 

 هاي ژنتیك ملكولي: ز( روش

PCR       شرايط مواد و مراحي  ي(nested –PCR  ،ARMS-PCR  ،RAPD-PCR  ،

Multiple-PCR  ،RT-PCR  ،Real-time-PCR  ،Methylation specific-PCR 

 ،Quantitatve PCR  ،In situ PCR  ) 

 ژل  الكتروفورز در 

 يابي تواليDNA     ش اتوماتیيك ، روش پیرولكونسيیمك ، تعیيی:    )ماكسام ي گیلبيرت، ليمگر، رو

 ي دمايي(  چرنه توالي با روش

    لاتر  بلاتیم 

  )دات بلاتیم  )دات بلات معكوم 

    ولتر  بلاتیم 

  هاي ريز آرايهDNA  

  ها )ي جهشهاي لازم جهت شمالايي و مشاهدهتكمیكsscp ،CCMاي ، آنالیز دو رشته

، RNase  ،DGGE ،dHPLC  ،PTT  ،Aso ،ARMS ،OLAنييياهمگو ، بيييرش بيييا   



LCR  ) 

 هيا،  ي میكروليكوپي و دورگيه  ي رونويسي، م العههاي بررلي بیا  ژ : )تعیی: نقشهروش

)ق ير رونويسيي(،    Run off transcriptionييابي پرايمير ،   ، توليعه  s1ه:ه نوكلیازي بيا  

RACE  تكثیر لرير دو انتهاي(CDNAتأنیر در ژل، اثر ر ، ) دپاDNaseها ، ، تحلی  حذف

 ي رونويسي هسته آزمايش ادامه

  ،ريبوزيه(  ناموش كرد  ژDNA اي، آپتامرها، تدان  له رشتهRNA ) 

  ( بیوتكمولوژي و مهمدلي ژنتیك: 

 نزانه( ي دودما  لازيDNA ،CDNA  ي لمتز شیمیايي ژ  ي نالص ) لازيDNA  ي برش

لازي هميوپلیمر ي اتصيال انتهياي چسيبمده ي لیگاليیو           )دنبالهژ  و ناق  و اتصالشا  به يكديگر 

 انتهاي صاف ي التياده از لیمكر(

   اتصالDNA        نوتركیب به میزبا  )ترانسيورمالیو  ي الكتروپوزيشی: ي تيمي  ژنيي ي تزريي

ي الحاق پروتوپلالتي ي ترنس داكش: ي شمالايي حاوي     ژ  به هسته )مكیروايمجكش:( ي لیپوفكش: 

DNA   نوتركیب 

 ژنوم و ژنومیك  ي(

 ي ژنوم  اندازه  تكرارپذيريDNA :DNA  ،بدو  تكرارDNA   ،تكرار متوليطDNA 

 بيييييييييييييييييييييييييييييييييييا تكيييييييييييييييييييييييييييييييييييرار بيييييييييييييييييييييييييييييييييييالا  

    پراكمدگي تواليDNA در پي ي توالي تكراري پراكميده  : توالي تكراري پي   : ترنسيپوزو

، م: هميراه بيا همانمدليازي   در ژنيو  DNAجايي هاي جابهمكانیسه  يوكاريوتي و پروكاريوتي 

 ، رتروترنسپوزيش: ويرولي ، رتروترنسپوزيش: غیرويرولي  بدو  همانمد لازي

  ي ژني  ژ  كلالتر و نانواده 

 يابي ژنتیكي: نقشهRFLP     چمد شكلي طول ق عات برش يافتيه( ي(AFLP    چميد شيكلي(

 SSLPدفي( ي   حاص  از تكثیر تصا DNA)چمد شكلي  RAPDطول ق عات تكثیر شده( ي  

)چميد شيكلي    SNPهياي لياده(: میميي ليتلايت و میكروليتلايت ي        )چمد شكلي طول توالي

 نوكلیوتیدي(

 ي انساني ي نامهيابي ژنتیكي در شجرهنقشهlod scare 

 يابي فیزيكي : كروموزوم پیمايي  نقشه 

  هاي مجاور( تعیی: توالي ژنوم )شلیك گلوله، كلو 

   ژنومیك عملكردي 

 )پروتیومیك )نمايش فاژي، لیسته هیبريد دوتايي مخمر 
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شناسي سلولي و زیست

 مولكولي

   سلولي:
 هاي حد والط ها ي فیلاممتها ي میكروتوبولالكلت للولي: میكروفیلاممت

هياي دوك تقسيیه ، تقسيیه لیتوپلاليه، تقسيیه میتيوز در       تقسیه للولي: میتوز )مراح ، رشيته 

 گیاها ( ي میوز 

هيا ي    و گليي اكسيي زوم   هيا ي پراكسيي زوم    ها ي میكروباديي گل ي ي لیزوزوم ERها: مكاندا

اي( ي هستك ي میتوكميدري    اي، الكلت هسته)نوكلیوپلاله، ماتريكس هسته ها ي هسته واكوئ 



، كروموپلاليت،  )غشاي دانلي و نارجي، همانمدلازي، رونويسي( ي پلالتیدها )كلروپلاليت 

ي یوپلالت، كلوپلالت، آمیلوپلالت، الايوپلالت، پروتییموپلالت( ي مياده   ژرونتوپلالت، ات

 وراثتي پلالتیدها 

 لرطا   -آپوپتوز  -ي للولي يوكاريوتي تمظیه چرنه -فتولمتز 
 ملكولي:

ي فعال شد  الید آمیمه ي شروع ترجمه )پروكاريوت و    RNAترجمه: لانتار ريبوزوم ي انواع   

 هاي ترجمه ي پیرايش پروتیی: و پايا  ترجمه ي مهاركممدهلازي يوكاريوت( ي طوي 

پيروتیی: هياي  متصي  شيونده بيه      تنظيم بيان ژن :DNA         ي كمتيرل پيس از رونويسيي ي

RNAi  ،Antisens RNA  ها و كروماتی:ي تمظیه ترجمه ي تغییرات هیستو 

  جهش و ترميمDNA  

روف(، القيايي، نيود بيه نيودي ي       انواع جهيش: شيرطي، بیوشيیمیايي )اگزوتيروف و پروتيوت     

، Transitionعملكردي )بيه دليت آورد  فعالیيت، از دليت داد  فعالیيت( ي جيايگزيمي )        

Transversion       جليو، برگشيتي،   ( ي ناموش، تغییرغالب، نمثي، هيه معميا، ديمامیيك ي روبيه

 نيیف، موتاتور، پیرايشي 

آلكیله كممده و دآمیمه بازها ، عوام )آنالوگزا اساس ملكولي جهش : عوامل جهش  

)تيرمیه مسيتقیه ، تيرمیه     DNA( ، حرارت( ي تيرمیه  xو يونیزا  )گاما و  uvكممده، پرتوهاي 

برشي )برش نوكلیوتیدي، برش بازي( ، ترمیه جيت شد  اشيتباه ، تيرمیه بعيد از همانمدليازي     

 )لیسته ترمیه نوتركیبي، ترمیه عاري از ن ا، ترمیه همراه با ن ا((

 تخصصی در سطح كارشناسی ارشد شامل:دروس 

8 

های ساختار ماكرومولكول

زیستي ا آنزیم شناسي ا 

 هایمتابوليسم و رو تنظيم 

 بيوشيمي بيوفيزیك و

هاا ا انتقاال     گليسارول خصوصيات شيميایي اسيدهای چرب و اسايل  :متابوليسم ليريدها

يدها در حالت سيری ا انتقاال  ها ا انتقال ليپبافتي اسيدهای چرب و محصولات اولي  آنبين

ليپيدها در حالت ناشتا ا سنتز اسيدهای چرب ا مسير بيوسنتز اسيدهای چارب ا تنظايم       

سنتز اسيد چرب ا استوكيومتری سنتز اسيد چرب ا تغييرات اسايدهای چارب ا تشاكيل       

مونوانوئيك اسيدها ا تشكيل و تغيير اسيدهای چرب با چندین پيوند ريراشاباع ا تشاكيل      

تواند اسيدهای چربي ب  جاز  روكسي اسيد چرب در بافت عصبي ا اسيد چرب سنتاز ميهيد

های چرب احياا شاوند ا ذخياره      توانند ب  الكلپالميتات توليد كند ا اسيل چرب كوآها مي

ها از اسيل چرب كوآها اسيل گليسرولاسيدهای چرب ب  صورت تری اسيل گليسرول ا تری

هاا ا اساتفاده از     اسايل گليسارول  شوند ا مسير سنتز تاری  ا فسفات سنتز مي3و گليسرول

اسيدهای چرب برای توليد انرژی ا بتا ا اكسيداسيون اسيدهای چارب ا انارژی حاصال از        

بتااكسيداسيون اسيدهای چرب ا مقایس  سنتز و اكسيداسيون اسيدهای چارب ا مقایسا       

ا بعضاي از اسايدهای چارب بارای متابوليسام با        اكسيداسيون پالميتاات     بيوسنتز و

فارد كربنا ، پروپيونيال    اكسيداسيون نياز دارند ا اكسيداسيون اسيدهای چرب  تغييرات

های بيشاتری نيااز دارد ا     كند ا اكسيداسيون اسيدهای چرب ريراشباع ب  آنزیمكوآ توليد مي

اكسيداسايون دی   شاوند ا    اكسيداسايون ماي   بعضي از اسيدهای چارب متحمال  

شوند ا استفاده  كوآ سنتز ميها از استيلدهد ا كتون بادی كربوكسيليك اسيدها را تشكيل مي

های ريركبدی ب  تشكيل استواستيل كوآ نياز دارد ا اكسيداسيون  ها توس  بافتاز كتون بادی



ساايزومي اساايدهای چاارب نقااا زیااادی دارد ا تنظاايم متابوليساام ليپياادها ا تنظاايم     پراك

های تنظيمي ا فسافوليپيدها   اكسيداسيون اسيدهای چرب ا اسيدهای چرب ب  عنوان مولكول 

هاای منام فسافوليپيدها ا نقاا فسافوليپيدها در رشاا  ا مسايرهای متابوليسام             ا ویگگي

هاای پلاساما ا     ل ا بيوسنتز كلسترول ا ليپوپروتئين  اینوزیتول فسفات ا بيوسنتزها ا كلسترو  

شاود ا    تنظيم سنتز كلسترول ا كلسترول عمدتاً ب  صاورت اسايدهای صافراوی ترشاح ماي      

اسافنگوليپيدها ا اساافنگوميلين ا گليكواساافنگوليپيدها ا سااربروزیدها ا گلوكوسااربروزید          

هاای  اسافنگوليپيدوز ا رو     )گلوكوزیل سراميد( ا سولفاتيد ا گلوبوزیدها ا گانگليوزیادها ا      

هاا و  های ذخيره اسفنگوليپيد در انساان ا پروساتاگلاندین    تشخيص اسفنگوليپيدوز ا بيماری 

ها ا عوامل ضاد التنااب اساتروئيدی و     ها ا ترومبوكسان ها ا سنتز پروستاگلاندین ترومبوكسان

اكسي ایكوزا تترانوئيك  ها ا ليپواكسيگناز و رير استروئيدی ا ا رات فيزیولوژیك پروستاگلاندین 

ها ا ا ارات لكاوتری    ها و هيدروكسي ایكوزاتترا انوئيك اسيدها ا ليپوكسين اناسيدها ا لكوتری 

   ها بر فرآیندهای فيزیولوژیكHETEها و ان

های آمينو ترانسافراز ا    متابوليسم اسيدهای آمين  ا واكنا  :متابوليسم اسيدهاي آمينه

آزادساازی آمونيااك ا آمونيااك آزاد ا منشا   گاروه آميادی           كوفاكتور آمينو ترانسفراز ا  

آسپاراژین ا آمينو اسيد اكسيدازها ا انتقال نيتروژن ب  كبد و كليا  ا آمونيااك در كباد و        

شود ا چرخ  اوره ا تنظيم سنتز  اوره ا نتایج اختلالات متابوليك سانتز  اوره     كلي ، آزاد مي

های منم مشات،  جزی  اسيدهای آمين  ا متابوليت ا بيوسنتز اسيدهای آمين  ريرضروری ا ت 

های متشكل از بيا از یاك آمينواسايد ا انتقاال اسايدهای       از اسيدهای آمين : ا متابوليت 

هاای لازد در بيوسانتز همام ا      گلوتاميل ا بيوسانتز همام ا آنازیم        آمين  توس  چرخ 

 متابوليسم همم  

ها ا نوكلئوتيادها   ها و پيریميدینمتابوليسم نوكلئوتيدها ا پورین  :امتابوليسم نوكلئوتيده

هاا ا    فسافات ا مونو نوكلئوتيادها ا اعماال فيزیولوژیاك نوكلئوتيادها ا نوكلئوزیاد تاری          

كنناد  نوكلئوتيدها اسيدهای چند عاملي هستند ا نوكلئوتيدها نور ماورا  بنفا را جرب مي 

شاوند ا    منظور شيمي درماني مورد استفاده واقاع ماي   های صناعي نوكلئوتيدها ب ا آنالو 

نوكلئوتيادها ا متابوليسام      های ريرقابل هيادروليز نوكلئوزیادتری فسافات ا پلاي      آنالو 

ها از نظر رژیم ررایي، ريرضاروری  نوكلئوتيدهای پورین و پيریميدین ا پورین و پيریميدین 

 ATPفسافات و   5پورین از ریبوز  هستند ا بيوسنتز نوكلئوتيدهای پورین ا مسير بيوسنتز  

گلوتاامين   PRPPهاای بازیافات ا تنظايم      ا واكانا   GMPو  AMPب   IMPا تبدیل 

آميدوترانسفراز ا تولياد دزوكساي ریبونوكلئوزیاد دی فسافات ا بيوسانتز نوكلئوتيادهای          

سم ها ا كاتابولي پيریميدیني ا تنظيم بيوسنتز نوكلئوتيدهای پيریميدین ا كاتابوليسم پورین  

 ها ا اختلالات كاتابوليسم پورین ا اختلالات كاتابوليسم پيریميدین  پيریميدین

 مونوساكاریدها ا دی ساكاریدها ا پلي ساكاریدها  قنـدها:

ليپيادها ا اسيدهای چرب ا خواص شايميایي اسايدهای چارب ا تاری آسايل           ها:چربی

سيریدها ا اسفنگوليپيدها ا    های خنثي ا فسفو گلي ها )تری گليسيریدها( یا چربيگليسرول

هاا ا اسايدهای صافراوی ا        ها ا اساتروئيدها ا كلساترول و مشاتقات آن )اساترول      ترپان

 ها  پروستاگلاندین

بندی اسيدهای آمين  استاندارد ا اسيدهای  طبق ا   های اسيدهای آمين ویگگي ها:پروتئين

های آمينا  ا ایزوماری در     رير پروتئيني ا سااختار اسايد     آمين  كمياب ا اسيدهای آمين 



هاا از  ها ا تقسيم بندی پروتئين اسيدهای آمين  ا انواع اسيدهای آمين  ا پپتيدها ا پروتئين   

هاا از  بنادی پاروتئين  ها ا تقسايم  ها از لحاظ ساختمان آنبندی پروتئيننظر عمل ا تقسيم 

 هالحاظ تركيب ساختماني آن

 خواهد شد.هاي جامع كليه مباحث گنجانده در آزمون *
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 یوسفی رضا دکتر مترجم لودیش، مولكولی سلولی شناسیزیست ـ2

 و تهرانی حسینی علی سید ترجمه، برتیس، دورو و برتیس دورو مولكولی، و سلولی شناسیزیست مبانیـ 3

 پور احمد عرفانیان محمود

  شامل: ارشد كارشناسی سطح در دروس مجموعه

بیوفیزيك و  هايروش و متابولیسم تنظیم ـ شناسیآنزيم ـ زيستی هايلكولوماكروم ساختار

 : بیوشیمی

 شریف مدرسان کتاب ـ1
2- Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations 6th Edition by Thomas 

M.Devlin 
 3- Human Molecular Genetics 2nd Edition Set by Thomas M. Devlin (Aug 4, 

2006) 
 4- Lehninger Principles of Biochemistry & eBook by Albert Lehninger, David L. 

Nelson and Michael M. Cox (Jun 15, 

2008) 
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