
 
 

 (فناوری میکروبی زيست) مولکولی و زيست شناسی سلولیمباحث  نام دروس رديف

 انگليسيزبان  1

هزا   ها، قيدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
 ها  وصفي  قيد  و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 ه شود(.)كل فصل مطالع درك مطلب

 استعداد تحصيلي 2

هزا، تزوان ز     ها  كمي از مباحث )درصزد ز نسزبت و تساسز  ز معمو زه        حل مسئله و مقایسه كمیتی:

هزا  ببزر  ز     ها ز معمو ه ا داد ز ا داد زوج و فرد ز مقایسه ا داد و  بارات ز اتحادها و  بارت    رادیكال

ا و نامعادلات ز تصا د ز لگاریتم ز آمزار ز آنزاليا       همعادلات و دستگا  معادلات ز تعيين  لامت ز نامساو  

 تركيبي و احتمال ز نظریه ا داد(.  

ها  نقد ارتباط  لزي  ها  مسطقي ز انواع استدلال ز رابطه  لت و معلولي ز روش   )گاار  استدلال منطقی

 ز تضعيف استدلال(

 )كل فصل مطالعه شود(.تحلیلی 

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 خصصی در سطح كارشناسی شامل:دروس ت

 بيوشيمي 3

پیونددهاي عدفی :    پیوندهاي قوي: كووالانسي، داتیو، الكترووالانسي  الف( پيوندهاي شيميايي: مباني:   

گروه عداليي و اندواپ پیونددها: اتدري،      هاي آبگريز هاي واندروالس ، جاذبههاي يوني، جاذبهیدروژني، جاذبه

استري، آلدهیدي، همي اسدتا،، همدي   یدريدي، استري، تیواستري، فسفواستري، فسفوديتیواتري، دي سولفیدي، ان

 كتا،، استا، وكتا،، بازشی 

       لددر، آندولر ن كرفورلاسددیوو و كونفیگوراسددیوو  ايزولدري: سددااتماني د فيددايي: اندانتیولر، دياسددتولر، اپدي 

 سوپراليكو،  

Hاصوصیات آب : سااتار  pH :ب( آب و  O2 پیوند هیدروژني، انحلا، لواد در آب، يونیزاسیوو ،

 جزئي آب
   ،يونیزاسیوو: ثابت تفاد،، ثابت تفكیكpH ،pOH اسید و باز عفی ، بافروتالپوو ، 

برددي  اسدیدآلیره هدا ، يونیزاسدیوو      اسدیدآلیره: دسدته   ج( ساختمان و عملكرد پروتئين و اسيد آمينه ها: 

پروتئین: پیوند پپتیدي، سدااتماو  پدروتئین واو،، دو ،    ها، جداسازي، شراسايي ، واكرشpH ،pk، اسیدآلیره ها

برددي  پدروتئین هدا: سداده و     سو ، چهار (، عوالل لوثر در كرفورلاسیوو صحیح، جداسازي و تفیدین تدوالي وقه ده   

 و لیوگيوبین(  اي د  سااتماو: كلاژو، الاستین، كراتین، هموگيوبین لركب د كروي و رشته

هداي آلوسدتريك،   هاي اتصدا، آندزيب بده سوبسدترا و آندزيب     اصو، كيي: سااتماو سه بفدي، لد، د( آنزيم:   
ها: اكسید و ردوكتاز، ترانسفراز، هیددرلاز  بردي آنزيبقه ه كوفاكتورها: لفدني و آلي و ففالیت ويژه  ففالیت

زيمي: سرعت، درجه واكرش، عوالدل لدوثر بدر سدرعت، نمودارهدا:      سریتیك واكرش آن د لیاز د ايزولراز د لیگاز   

هاي واكرش: ثابت سرعت، ثابدت تفداد،، ثابدت    ثابت هافستي  -برگ، ادي  -لرتن ، هانس ، لیرور  -لیكائیيیس 

 هاي آنزيمي: لهاركررده لیكائیيس، ثابت تفكیك، ثابت كاتالیك، ثابت ويژگي 

 ناپذير نارقابتي د برگشت پذير: رقابتي، غیررقابتي،د برگشت

 ها: هـ( ويتامين
  :لحيو، در چربيA ،E ،K ،Dهاي بیولوژيكي، ااتلالات ناشي از كمهودشاو  ، سااتار، ففالیت 
  لحيو، در آب: اانوادهB ،Cهاي بیولوژيكي، ااتلالات ناشي از كمهودشاو  ، سااتار ، ففالیت 

متنبوليسم

كاتابولیسب   بیوسرتز  اسید الیره   هاي عروري، نیمه عروري، غیرعروري ره اسید الی  اسيد امينه: الف( 

اسید الیره : د كاتابولیسب عالل آلین: لكانیسب برداشت گروه آلین، ن ش آلانین و گيوتالین در اتصا، گروه آلدین   

اسدید الیرده هداي     ، سیكل اوره و اادتلالات آو د كاتابولیسدب اسدكيت كربردي:  اسدید الیرده هداي گيوكوژنیدك،           

ها، آلین تركیهات آلیري: پيي دكربوكسیلاسیوو  اسید الیره ها  كتوژنیك ،  اسید الیره هاي گيوكوكتوژنیك 

 1آزمون 



 ااتلالات هر چراه د آدنوزيل لتیونین   sنیتريك اسید  گيوتايتوو هالروآلین

 مبني:  
 سااتماو و عميكرد قردها: 

 ها: بردي كربوهیدراتدسته 
سازي، ايزولريزاسیوو، اكسیداسیوو، احیا، ها: ففا،ها د حي وي شدو د ايزولري د واكرش   ( لروساكاريدها: د آلدهیدها و كتوو 1

 د گيیكوزيدي د لشت ات Nد گيیكوزيدي،  oآلیراسیوو، 
 ( دي ساكاريدها: احیاكررده و غیراحیاكررده 2
 راسايي و جداسازي اي و سااتاري ، ش( پيي ساكاريدها وگيیكاو(: ذایره3
 ها: انساني: گيیكوپروتئین، پرتئوگيیكاو، گيیكولیپید د باكتريايي: پپتیدوگيیكاو و لیپوپيي ساكاريد ( گيیكوكونژوگه4

 متنبوليسم   
گيیكدولیز والهددو د لدايرهوو( و ترایمدات آو و        هيدب و جدذب كربوهیددارت غدذايي       الف( متابوليسم )گلوكز(

 لسیراسیداورونیك  پرتوز فسفات وشرت هگزوز لروفسفات(  نئوژنز گيوكو استوكیولتري 

لتابولیسدب   لتابولیسدب پرتوزهدا    لتابولیسب فروكتدوز   لتابولیسب گالاكتوز  ها: ب( متابوليسم ساير كربوهيدارت
 ك(: د اسیدسیتري TCAچراه كربس و  گيیكوژو: د گيیكوژنز د گيیكوژنولیز د ترایب لتابولیسب گيیكوژو 

 ها: واكرش پیروات دهیدروژناز ، واكرش آناپيروتیك د ترایب چراه كربس كيیات چراه د ارتهاط چراه كربس با ساير چراه

  چراه گيي اكسالات چراه كالوين 

 بيوفيایك 4

ها، نيروهاي مؤثر بيوفيزيك مولكولي: آب، اسيد، باز، خواص فيزيك شيميايي بيوماكرو مولكول

 هاي زيستيساختمانگيري در شكل

 بيوفيزيك سلولي: غشاء

 گيريهاي اندازهبيوفيزيك شيميايي: بيوترموديناميك، سيستم

 ميكروبيولوژ  5

ــلولي و رده    ــاختمان س ــوسي، س ــه ميكروبيول ــاكتري  تاريخچ ــدي ب وتاريخچدده كشدد   بن

اد بیماري د عالدل لولدد     ها در ايجها د ن ش لیكروارگانیسبها د لرشأ و تكثیر لیكروارگانیسب لیكروارگانیسب

هداي بیولدوژيكي د سدااتماو سديولي د  يوكداريوت و          بیماري د لیكروسكوپ د اصوصدیات كيدي گدروه      

هداي دروو سیتوپلاسدمي سديو، پروكداريوت د       هاي يوكاريوت د ارگاندل  پروكاريوت د اجزاي اصيي سيو، 

هدا د تفداوت     و پروكداريوت  هدا هدا بدر يوكداريوت   بیوتیدك اندازه سيو، پروكداريوت د اثدر بفيدي از آنتدي      

ها در ها د استفاده از آنزيب باكتريها د تركیب شیمیايي باكتريها د شكل باكتري ها و يوكاريوتپروكاريوت

ها د پوشش سديولي د غشداي سیتوپلاسدمي وغشداي       ها( د سااتماو سيو، باكتريها وپیگماوصرفت د رنگدانه 

هاي گر  لثهت د ديدواره    او پپتیدوگيیكاو د ديواره سيولي باكتريها د سااتمسيولي( د ديواره سيولي باكتري 

هاي گر  لرفي د رشد ديواره سيولي د كپسدو، و گيیكوكدالیكس د سدااتماو سیتوپلاسدب د            سيولي باكتري

هدا د پیيدي د اندوسدپورها د تفداوت           اجسا  كرولاتین باكتري د تاژه وتداژ  يدا فدلاژ،( د حركدت بداكتري        

 ها( دهاي عمده باكتريها د گروهبردي باكتريها د ردهآلیزي باكتريهاي رويشي د رنگاندوسپورها و سيو،

هدا د    هداي تكثیدر لیكروارگانیسدب   وتفريد  رشدد د رو     ها فيزيولوسي رشد و بقاي ميكروارگانيسم

متابوليســم يــا ســوخز و ســاز در  ي كمددي لیددزاو رشدد د لرحرددي رشدد د لحددی  كشدت( د         لحاسدهه 

برددي  هدا د ت سدیب    وكاتابولیسب و آنابولیسب د تروپ لسیرهاي لتدابولیكي در پروكداريوت    هاميكروارگانيسم

ها براساس لرابع كربن و انرژي د حیات اتوتروفي د فتوسرتز غیر اكسیژني د فتوسرتز اكسیژني د لیكروارگانیسب

هدداي واكددرش هداي پروكدداريوت د   هدا د ذادداير انددرژي در سدديو،   اكسددید كددربن در پروكدداريوتتثهیدت دي 

د    (HMP)يا لسیر هگدزوز لونوفسدفات    (PP)ها د لسیر پرتوز فسفات  كاتابولیسمي در حیات پروكاريوت

ي كربس د تدرفس در    يا لسیر واربورگ د ديكرز يا لسیر فسفوگيوكونات د چراه   (PK)لسیر فسفوكتولاز 

مي د لسیرهاي آنابولیسمي د بیوسدرتز  ها د تخمیر د واكرش استیكيرد د ساير لسیرهاي كاتابولیس لیكروارگانیسب

ها و ها د بیوسرتز پروتئینها د بیوسرتز لیپیدها د بیوسرتز كربوهیدراتها در دنیاي لیكروارگانیسبلاكرولولكو،

كرتر، هاي لتابولیكي د هاي نوكيئیك د بیوسرتز پپتیدوگيیكاو د ترایب راهها و اسیدها د بیوسرتز نوكيئوتیدپپتید

ها د ن ش شراي  لحیطي در كرتر، لسیرهاي لتابولیكي تولید آنزيب د كرتر، در سطح ففالیت آنزيب  در سطح

واثر لدواد شدیمیايي بدر     ضدعفوني، استريليزاسيون و عوامل ضد ميكروبي د ترایب لتابولیسب ثانويه( د 



از ل اولدت بده    ها د عوالل عد لیكروبي د لرشأ ل اولدت نسدهت بده دارو د لشدكلات درلداني ناشدي          باكتري

بیدوگرا  د    ها د تسدت حساسدیت يدا آنتدي     داروهاي عدلیكروبي د نكات لهب در لورد لصرو آنتي بیوتیك 

هدا د اطدرات ناشدي از اسدتفادة همزلداو داروهدا د پیشدگیري بدا آنتدي              لوارد استفادة همزلاو آنتي بیوتیك

 هابیوتیك

( آنتي 3هاي لؤثر بر غشاي سيولي د وتیك( آنتي بی2هاي لؤثر بر ديوارة سيولي د ( آنتي بیوتیك1

-( آنتي5كررده سرتز پروتئین د هاي لمانفت( آنتي بیوتیك4هاي لؤثر بر اسیدهاي نوكيئیك د بیوتیك

ها د پلاسمید د انواپ ها د ژنو  پروكاريوتوژنو  يوكاريوتسنتيك ميكروارگانيسم  ها( دلتابولیت

ها در پروكاريوت DNAنس پوزوو د ژنو  ويروسي د تكثیر ژنو  د تكثیر هاي الحاقي د تراها د تواليپلاسمید

ها د همانرد سازي در باكتريو فاژهاي در يوكاريوت DNAي غيتاو د تكثیر د همانرد سازي به رو  دايره

DNA هاي حذفي و اعافي د نوآرايي بازها ي ژنتیكي د جهش جايگزيري د جهشدار د جهش و انت ا، لاده

زاي ها( د عوالل جهشزا ولوتاژود عوالل جهش Amesهاي جهش يافته د آزلايش فروتیپ د تشخیص

 ـ د لهردسي ژنتیك( DNAد انت ا،  DNAزاي شیمیائي د لكانیسب هاي ترلیب فیزيكي د عوالل جهش

 ها، ها، پلاسمید، انواپ پلاسمیدها، ژنو  پروكاريوتژنو  يوكاريوتسنتيك ميكروارگانيسم: 

ها، در پروكاريوت DNA، ژنو  ويروسي، تكثیر ژنو ، تكثیر (Tn)، ترانس پوزوو (IS)هاي الحاقي يتوال

ها، همانرد سازي در در يوكاريوت DNA، كثیر (Rolling circle)ي غيتاو همانرد سازي به رو  دايره

Xدار، همانرد سازي در باكتريوفاژ DNAباكتريو فاژهاي  ، همانرد ، همانرد سازي باكتريوفاژ 174

دار ، يوكاريوتي، همانردسازي در آدنو  DNAهاي ، همانرد سازي در ويروسTسازي در فاژهاي 

ها، همانرد سازي در پاكس ها،  همانرد سازي در پاپوآ ويروسهمانرد سازي در هرپس ويروسها،ويروس

هاي ي ژنتیكي، جهش جايگزيري، جهشها، جهش و انت ا، لادهزي در پارو ويروسها، همانرد ساويروس

 حذفي و اعافي،

هدا(، عوالدل   زا ولوتداژو ، عوالدل جهدش  Amesهاي جهش يافته، آزلايش نوآرايي بازها، تشخیص فروتیپ

، لهردسدي  DNA، انت دا،  DNAزاي شدیمیائي، لكانیسدب هداي تدرلیب     زاي فیزيكي، عوالدل جهدش  جهش

 تیكژن

فلور میکروبی طبیعی بدن انسان )نقش فلور میکروبی ـ فلور طبیعی پوست ـ فلـور طبیعـی      

دهان و دستگاه تنفس فوقانی ـ پوسیدگی دندان و ارتباط آن با فلور طبیعـی دهـان ـ فلـور      

طبیعی دستگاه گوارش ـ فلور طبیعی دستگاه ادراری ـ تناسلی ـ فلور طبیعی ملتحمه چشم(    

اسـتافیلوكوكوس اوروـوس   ـ استافیلوكوكاسه   )هوازی م مثبت هوازی و بیهای گرـ كوكسی

ـ    هـا توكسـی  ای اسـتافیلوكوكوس اوروـوس ـ     آنزيم هـ طلايی يا پیوژن(  استافیلوكوك )

اسـتافیلوكوكوس  ـ استافیلوكوكوس اپیدرمیديس )استافیلوكوك سفید يا آلبوس( ـ   هاعفونت

 توكسی  ها )سم ها(ـ های ديوار سلولی  پروتئی ـ  خانواده استرپتوكوكاسهـ   ساپروفیتیکوس

 Cگـروه  ـ    (  يـا اسـترپتوكوك آگالاكتیـه   GBSاسـترپتوكوك )  Bگـروه  ـ بیماری زايی  ـ 

 ـ هـا توكسـی  ـ    های ويريدنساسترپتوكوكـ  Dهای گروه استرپتوكوكـ   استرپتوكوك  ) 

ـ ريکس روزيوپاسـیا    اريزيپلـوت ـ    هـا كورينه بـاكتريوم )های گرم مثبت فاقد اسپور باسیل

مايسـتوما )مـادورا فـوپ: پـای مـادورا(  يـا       ـ    نوكارديوز )نوكارديوزيس(ـ   هااكتینومايست

 ـاكتینومايستوما ـ ژنیک  خصوصیاپ آنتیـ   هاباسیلوس) های گرم مثبت دارای اسپورباسیل ( 

ـ    ر(كلستريديوم تتانی )باسـیل نیکـولاي  ـ   ژنیکخصوصیاپ آنتیـ   كلستريديوم بوتولینوم

 ـكلستريديوم ديفیسیلـ   زايیژنیک و بیماریخصوصیاپ آنتی هـای  انتروباكترياسه )باسیل ( 

خصوصـیاپ  ـ اشريشـیا كلـی     ـ    های مشترك انتروباكترياسـه ويژگی)ای( گرم منفی روده

ـ    هـای ويـرولانس  شاخصـ شیگلا زايی ـ و بیماری E.coliهای مختلف ـ سويه  بیوشیمیايی

 ـيرسینا ـ  سراشیاـ كلبسیلا   سـريا گنـوره آ   يناـ نايسـرياها    )هـای گـرم منفـی    کوكسی( 



سودوموناس آوروجینـوزا  )سودوموناداسه  ـ (مننگوكوك يا نايسريا مننژيتیديسـ )گنوكوك(  

 ـهاساير سودوموناسـ   )آوروژينوزا( ها مايکوباكتريوم)های اسید فست )مقام به اسید( باسیل ( 

 (يکوباكتريوم لپره )باسیل هنس (ماـ بوويس  مايکوباكتريوم ـ 

 ژنتيك 6

 اصول وراثز: 

   )اصو، لرد، واصل تفكیك عوالل وراثتي د اصل جورشدو لست ل عوالل وراثتي 

 هیهريد( هیهريد د تريانواپ آلیز  ولروهیهريد د دي 

 الب و لغيوب( د جرسي ناله : د آتوزولي وغها د الگوهاي وراثتي لردلي در شجرهناله وعلائب و نشانهشجره

 ( yغالب و لغيوب و  xو

 هاي لردلي(: هاي يك جايگاه ژني وانحراو از نسسهتانواپ لیانكش بین آلل 

هداي چردد آليدي د اپیسدتازي د وراثدت ادار            ي لتفداد، د لكدوس    كشرده د هب بارزي د نیب بارزي د سیستب

 رسي( كرولوزولي د صفات چرد ژني واستفاده از دوقيوها براي بر

  هتروژني  پيیوتروپي  فروكپي  نفود ناقص  بیاو لتغیر  لهرگذاري 

تدوار  جرسدي    اثدر لحدی  بدر تفیدین جرسدیت       هاي تفیین جرسیت در جانداراو سیستب سنتيك جنسيز: 

 جهراو ل دداري  ااتلالات جرسي   د صفات لحدود به جرس د صفات لتأثر از جرس(  yو  xوصفات وابسته به 

 x هاي به هب چسهیده هاي جرسي  نسهت 

( ها( د كيروپلاسدت   ها ولیتوكردري وبیماريتوار  اندالك اي )سيتوپلاسمي(: توارث برون هسته

  وراثت سیتوپلاسمي  اثرات لادري و وراثت لادري 

ي و فرواندي ندوتركیه   ندوتركیهي وبدین كرولدوزولي د دروو كرولدوزولي(        ها: تعيين نقشه بين سن

 عوالل لوثر بر آو 

 هاي پیوستگي ن شه اور لیتوزي كراسیرگ     كراسیرگ اور بدین كرولاتیددهاي ادواهري   بررسدي

اساس   هاي يوكاريوتي وتتراد اطي و نالرتب د تفیین فاصيه ژو تا سانترولر( نوتركیهي در لیكروارگانیسب

لاركرهدداي   اور نیسدب ليكدولي كراسدیرگ   لكا  ي انجدا  آو  اور و لرحيده سدیتولوژيكي در كراسدیرگ  

 ژنتیكي و كاربردشاو در لطالفات پیوستگي

 نقش پذيري سنومي  
 سيتوسنتيك  

 جدايي وسداده، دو قرفده، رابدت     شدگي د واژگوني د جابده   حذو د لياع د سااتاري: 1هاي( كرولوزولي: تغییرات وناهرجاري

 عدددي: آنیوپيوئیددي، يوپيوئیددي ، لیكسدوپيوئیدي ولوزائیدك و كدايمرا(        دد 2سونیوو( د كروزلدوزو  حي دوي د ايزوكرولدوزو  د         

 ااتلالات سیتوژنتیك  

ها د احتمالات جمفیتي:  توار  پدذيري و لحاسدهات آو   وكرتر، دو و سه لكوسي و كرتر، چرد لكوسي د جايگاه پيي ژو توارث كمي

 و ديگر صفات انساني   IQد رنگ پوست، گروه اوني، 

   سنتيك جمعيز

  تروپ ژنتیكي  قانوو هاردي د وايرهرگ ي تفاد، وفراواني(: زنردهعوالل برهب 

 ( سیستماتیك د باقاعده: لهاجرت د انتخاب د جهش  1

 ( پراكرش: آلیز  تصادفي د رانش ژنتیكي  2

  فراواني آليي و فراواني ژنوتیپي   شايستگي اوني و اويشاوندي عريب هب 

 سنتيك مولكولي  

سااتماو اسید نوكيئیك: نوكيئوتید و نوكيئوزيد + اواص فیزيكي و شیمیايي ويونیزاسیوو د تاتولريزاسدیوو د     ار سن ساخت

د نیروهداي لیداو بازهدا وآبگريدز د اسدتاكیرگ بازهدا د              synو  Antiهداي  پیوند هیدروژني د ادواص اسدپكترولتري( + فدر      

 الكترواستاتیك( 

  سااتماوDNA  :الي تك رشته د تو1استانداردDNA   

 ((  B-DNA ،A-DNA  ،Z-DNAوقانوو چارگاو د انواپ سااتار دو  و DNAد لارپیچ لياع  2

 ئیدا،  د سوپركويل پيكتونمي و سولرو LKو  r  ،T،  -وفراپیچش(: ابر لارپیچ + و  DNAد توپولوژي 3

 هاي غیرلفمو، در سااتماوDNAاي و ادورده، سده رشدته   اي، پالیردرو ، حي ده در حي ده، گدره   : امیده، سرجاق سري، صيیهي، آيره



 RNAسااتماو   (PNA)پپتیدنوكيئیك اسید  هاي توپوايزولرها( ( د بازدارنده IIو  Iتوپوايزولرازها: ونوپ  اي چهاررشته

 مولكولي سلولي وشساسي زیست 7

 سلول: 

 سيو، يوكاريوتي ، سيو، پروكاريوتي الف( ساختمان سلول :  

هاي لیكروسكوپیس ولیكروسكوپ نوري، لیكروسدكوپ فدرابرفش و   رو  ي سلول:هاي مطالعهب( روش

فيورسددانس، لیكروسددكوپ الكترونددي، لیكروسددكوپ زلیردده تاريددك،  لیكروسددكوپ تددداايي، لیكروسددكوپ     

هداي  هاي ايمونوسیتوشدیمي ( رو  هاي هیستوشیمي و سیتوشیمي ، رو بیوشیمیايي ورو  هايپلاريزاو( د رو  

، سدیرماتوگرافي( د سدانتروفیوژ د       x ،NMRبیوفیزيكي واتوراديدوگرافي، اسكپتروسدكوپي جدذبي ، پدرا  پرتدو      

 الكتروفرز د كرولاتوگرافي د كيیات لهردسي ژنتیك

هداي لیپیددي ،   رفدت  ي غشداء ولیپیددها   ء د لدواد سدازنده  هاي ليكولي غشالد، ج( غشاء و پوشش سلولي:

هاي سرتاسري، لحیطي، لرگري( د سیالیت غشاء د اعما، زيستي غشاء د نفوذپذيري غشاء د   پروتئین ها پروتئین

هداي  ها د تمايزهاي غشدايي وسديو،  (، حاللABCو  F ،V،Pها وها، پمپن ل و انت ا، لواد از عرض غشاء : كانا،

 غشاي رأسي و بازولترا،( د غشاء ديواره سيو، گیاهي  اپیتيیا، روده ولیكروويكي،

، COPІ ،COPп اندواپ پوشدش ويزيكدولي   هـا ـ انتقـال ويزيكـولي :      د( نقل و انتقال مـاكروملكول 
هدا  و بالفكس د انت دا، ويزيكدولي بدین سداير انددالك        ERبه  كلاترين  د انواپ آداپتورها د انت ا، پروتئین از گيژي  

 هاي ترشحي د اندوسیتوز واگزوسیتوز  وريهوزو ، پراكسي زو ، لیتوكردري،كيروپلاست و هسته( د پروتئین

دار، تصددالات لرگددري، اتصددالات لحكددب، اتصددالات چسددهرده، اتصددالات سددورا  واالــف( اتلاــالت ســلولي 

 پلاسمودسماتا(  

 خارج سلولي  ب( ماتريكس

هداي لتصدل   هاي كانالي ، گیرندههاي سطح سيولي  وگیرندهگیرنده رساني بيولوسيك:ـ پيام signalingج( 
هداي  ، گیرندده  TGFBهداي  هاي لتصل بده آندزيب يدا داراي ففالیدت ذاتدي آنزيمدي ، گیرندده       ، گیرندهG-proبه 

، Wntهداي  هداي لسدیرهاي پروتئولیتیدك ، گیرندده    ههاي داراي ففالیت تیروزين كیرازي، گیرندسیتوكین، گیرنده

Hedgehog ،Notch ،شدو ( د ففاRas  وMap  كیراز 
 ملكول:   

 DNAد    DNAيابي كرولوزولي، نیروهاي پايداركررده ،دناتوراسدیوو  وسازلاو هاها و كروموزومالف( سن
د    SMCي غیرهیسدتوني د سدااتار     هدا هدا و پدروتئین  ها د هیستووهاي لتحر  د ترنسپوزوو DNAغیركدكررده د  

 كرولوزو  لتافازي د ژنو  باكتريايي 

وهمانردسازي نیمه حفاظتي د همانردسازي نیمه پیوسته د همانردسدازي     ب( همانندسازي: اصول همانندسازي

د    Ecoliو  T4لرازهدا : يوكداريوتي و پروكداريوتي د لیگازهدا:       پيي DNAها ويك جهته و دو جهته( د آنزيب 

( د رپيیكاو د شروپ همانردسازي ، قويدل سدازي و ااتمده: يوكداريوت و پروكداريوت د          IIو Iتوپوايزولرازها: 

Mgن ش يوو  2   ي چرااو د همانردسدازي ژندو     در همانردسازي د تيولر، تيولراز د همانردسازي به رو  حي ه

 هاي همانردسازيلیتوكردري و كيروپلاست د لهاركررده

سازي و ااتمده د    د شروپ رونويسي، قويل (IIIو  I ،IIپرولوتورهاي پروكاريوتي ،  پرولوتورهاي پروكاريوتي و رونويسي:

 RNA( د ويرايش  RNA، پیرايش  A، د  پيي Cappingو RNAونويسي د پرداز  هاي رلهاركررده

 شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح كارشناسی

8 
 ها  تخميربيو تكسولوژ  فرآورد 

 مهسدسي پروتئين –
 ها دستكار  بيان ژن در پروكاریوت ، DNAساخت شيميایي  ،بيوتكسولوژ ، تخمير 

9 
يك ها و ژنتژنتيك یوكاریوت

 هاپروكاریوت

همانندسازی  چرخه سلولی و تقسيم سلولی، كروموزوم، ژنوم و كروماتين، ساختار ژن،
DNA 
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 های جامع كلیه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون *

 



 

 

 (فناوری میکروبی )زيست مولکولیو زيست شناسی سلولی  مباحث نام دروس رديف

 زبان انگليسي 1

ا ، سزاختار  ها  اسمي، نقل قول و گاارش، وبو  سببي،  بارات مقایسهوبو  وصفي، گاار : گرامر
 بمله و نكات تكميلي

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

-زاویزه  -حركزت بزر رو  دایزر    -و سزر ت احزث )مسزافت   ها  كمي از مبمقایسهحل مسئله و  كمیتی:

سزوالات  -ائل متفرقزه مسز -سا ت-هسدسه اشكال فضایي-مساحت محيط و-تالس و تشابه-اشكال-هسدسه

   هوش(.

-اسزتدلال -مفروض پسهزان -تعيين موضوع متن -گير  از متن)تقویت استدلال، نتيعه استدلال منطقی:

 ها  مشابه به هم

 ود(.)كل فصل مطالعه ش تحلیلی

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 دروس تخصصی در سطح كارشناسی شامل:

 بيوشيمي 3

 مبانی: ساختار و عملکرد لیپیدها 

  :اسید چرب: 1انواع لیپیدها ) 

 كوتاه زنجیر، بلند زنجیر، با زنجیره كربنی متوسط  اشباع ، غیراشباع ـ  نامگذاری 

 ها و ترومبوكسانمنشأ  ايکوزانوویدها ـ پروستاگلاندي  ویدها ايکوزانو

 ها(  ها )چربی( تری آسیل گلیسرول2

 ( فسفولیپیدها: الف( فسفوگلیسرولیپید:  3

 ـ ساختار فسفاتیداپ ـ انواع فسفولیپیدها: نامگذاری، لیزوفسفولیپید، لیپیداری

 ب( اسفنگولیپیدها: 

فنگوزي  و سرامید ـ گلیکواسنفنگولیپید: سربروزيد )گالاكتوزگلوكوسربروزيد( ، گلوبوزيـد ،   ـ اس

 گانگلوزيد  

 ( استروویدها: استرول، كلان، پرگنان، اندروستان، استران  4

 ها( ( پلی ايزوپرنوویدها )ترپ 5

 بندی ها: ساختار و دسته( لیپوپروتئی 6

 ب: ها: الف( مربوط به اسید چرآزمايش 

 ( هیدروژناسیون و هالوژناسیون اسیدچرب غیراشباع 1

 ( فساد و پراكسیداسیون لیپید دارای اسید چرب غیراشباع 2

 ( صابونی شدن لیپید دارای اسید چرب ) ـ گلسرول ـ كلسترول ( 3

 ب( جداسازی: با حلال، كروماتوگرافی، اسپکترومتری جرمی 

 ها:  هورمون

 ای ـ   ز )هموكري ، پاراكري ، اتوكري ( ـ طول عمـر ـ اسـیدآمینه    بندی بر اساس: محل آطبقه

 لیپیدی )استروویدی، ايکوزانوویدی، پلی ايزوپرنوویدی( 

 ی فـو   ها: هیپوتالاموس، هیپوفیز )آدنوهیپوفیز، نوروهیپوفیز(، تیروویدی، غـده منشأ هورمون

 ـ كلیه، غدد جنسی و جفت، لوزالمعـده و غـده گوارشـی، هورمـون      Caم در متابولیسـم  هـای م 

 )پاراتیرووید و كاستی مونی (  

 ها  نشر هورمون 

 متابولیسم: 

 ( اسید چرب: الف( سنتز:1

  :اسید چرب اشباع 

سازی استیل كوآ ـ چرخـه    كوآ از میتوكندری به سیتوسل ـ فعال ـ مراحل  سنتز : )انتقال استیل

 2آزمون 



 افزودن واحدهای دوكربنه به پايه(

 د چرب سنتاز ـ اجزای كمپلکس اسی

 ـ استوكیومتری و تنظیم  سنتز اسید چرب 

  اسید چرب غیراشباع 

 اكسیداسیون(   اكسیداسیون ـ  اكسیداسیون ـ ب( كاتابولیسم اسید چرب )

 ج( متابولیسم ايکوزانوویدها  

 تونی  ( اجسام ك2

 ها: ـ لیپوژنز ـ لیپولیز ( تری آسیل گلیسرول3

 ( فسفولیپیدها  4

هـا،  سـنتز   ( كلسترول: بیوسنتز كلسترول و مصرف كلسترول ) سنتز غشـا،،  سـنتز هورمـون   5

 (vit اسیدهای حنفرای،  سنتز

 مبانی: 

ـ نوكلئوتیدها ـ     ها( ـ نوكلئوزيدها ها، پیريمیدي الف( ساختمان نوكلئوتید: ـ بازهای آلی )پوري  

ـ    …مشتقاپ بازها و نوكلئوزيـدها )حاصـل از متیلاسـیون: تئـوفیلی ، تئـوبرومی ، كـافئی  و       

 ها سودواوريدي ( ـ فعالیت

 ب( غشاها: 

   2هـا( ـ    ( لیپیـدها )فسـفولیپید، گلیکولیپیـد، اسـترول    1ی غشـا،:  اجزای تشیکل دهنده )

 ها )اينتگرال، محیطی، لنگری( پروتئی 

  خصوصیاپ كلی غشا 

 ها )فعال و غیرفعال، تک انتقال دهنـده، هـم انتقـال دهنـده: همسـو ـ        انتقال مواد: مکانیسم

 ناهمسو( ـ انواع )انتشار ساده، تس یل شده، از طريق كانال فعال اولیه، فعال ثانويه( 

  آندوسیتوز: فاگوسیتوز 

 فسفريلاسیون و اكسیداتیو(  ج( زنجیره تنفس سلولی )اجزای زنجیر ، عوامل موثر بر 

 د( فتوسنتز 

 » متابولیسم

هـای پـورينی و   الف( نوكلئوتیدها )بیوسنتز: سنتز از نو ـ مسیربازيافتی( ـ كاتابولیسم ـ آنـالو     

 پیريمیدينی و فولاپ 

 ب( هم )بیوسنتز، كاتابولیسم، اختلالاپ(  

  بیولوژيکی ملکولی )ساختمانDNA ،RNA     ـ همانندسـازی و تـرمیمDNA     ـ رونويسـی و

 ها به مقاصد ـ م ندسی ژنتیکپردازش ـ ترجمه ـ تنظیم بیان ژن ـ انتقال پروتئی 

 بيوفيایك 4

گرهاي راديواكتيـو، اثـرات   پرتوهاي يونيزان، عناصر راديواكتيو، شمارش 

 بيولوسيكي پرتوهاي يونيزان

 شناسيهاي بيوفيزيك، آنزيمروش

 ميكروبيولوژ  5

هزا   چرخزه  ز   شساسزي خزا   )ميكزرو   های ژووشیمیايی مـواد شناسی خاك، چرخهمیکروب

كربن ز متانوژنا ز استوژنا ز تبزدیل زیسزتي مونزو اكسزيد كزربن ز تعایزه             ژئوشيميایي مواد ز چرخه 

ميكروبي سلولا ز تعایه ميكروبي ليگسين ز تعایه ميكروبي نشاسته ز تعایه ميكروبي پكتين ز تعایزه      

ي كيتين ز چرخه ازت ز چرخه گوگرد ز چرخه فسفر ز چرخه آهن ز ميكزرو  شساسزي هزوا(          ميكروب

ویبریزو  ز ویبریو پزاراهموليتيكو     ز كلرا  )ویبریون كخ(   ویبریو)شناسی هوا، ويبريوناسه میکروب

بـوردتلا،   ( ز  هليكوبزاكتر ز   كمپيلوباكتر) كمپیلوباكتر و هلیکوباكتر( ز آئرومونا ز   آلژیسوليتيكو 

زز  2ز    بوردتلا پرتوزیس )باسيل برد  ژانگزو( )رانسیسلا، پاستورلا، هموفیلوس، بروسلا و لژيونلا ف

پاسزتورلا  ز    فرانسيسزلا تولارنسزيس  ز بزوردتلا برونشزي سزپتيكا      ز بوردتلا پاراپرتوزیس  ز ها  توكسين

پاليزدو،، زیرگونزه    ترپونمزا )ها اسپیروكتال ( ز لژیونلاز   هموفيلو  آنفلواناا )باسيل فيفر( ز  مولتوسيدا

هـای درون سـلولی اجبـاری    بـاكتری  ( ز  لپتوسپيراسزيه )لپتوسزپيراها(  ز ز بورلياهزا    2ز   پاليدو،

مايکوپلاسـماها   ( ز  ارليشزيا ز اوریستيزا    ز : ریكتایاها  2ز   ها: كلاميدیا1)كلامیدياها و ريکتزياها( )



شناسـی محـیط و   میکـروب  ای برمقدمه ( ز: مایكوپلاسما1های فاقد ديواره سلولی( ))باكتری

پاسـ    ا  بزر ميكزرو  شساسزي محيطزي ز اكولزوژ  ميكروبزي( ز          )مقدمزه اكولوژی میکروبـی  

ها به  وامل محيطي ز فزاكتور اكسزيژن ز     )پاسخ ميكروارگانيسم میکروارگانیسم به عوامل محیطی

ها  تخمين ز روش   ماورا  بسفشز فاكتور دما ز فاكتور رطوبت یا آ  آزاد ز فاكتور اشعه   pHفاكتور 

ها  مهم از ارتباطزات  )مثالها در طبیعت انواع ارتباطاپ میکروارگانیسم ها  ميكروبي( ز فعاليت

هزا   ها با ریشه گياهان ز ميكوریاا ز همایستي باكتر تداخل ميكروارگانيسمها با هم ز  ميكروارگانيسم

ها و بانوران ز توليد نور در اثر همایسزتي    گياهان ز تداخل ميكروارگانيسم تثبيت كسسد  ازت و ریشه

 ها(با ميكروارگانيسم

هزا  شزيرین ز     )ميكرو  شساسي آ  ز ميكروبيولوژ  آ شناسی آب، فاضلاب و پساب  میکروب

هزا  آشزاميدني ز     ها  شور ز بررسي ميكروبيولزوژ  آ  آشزاميدني ز تصزفيه آ       ميكروبيولوژ  آ 

 هزا( ز   ها ز مراحل تصفيه فاضزلا   ميكروبي موبود در فاضلا  ميكروبيولوژ  فاضلا  و پسا  ز تسوع 

هزا  تخميزر در فرمزانتور ز رشزد ناپيوسزته ز          )انزواع روش  شناسی صنعتیای بر میکروبمقدمه

های های صنعتی و سیستممیکروارگانیسم ها  تخمير به روش ناپيوسته ز رشد پيوسته( ز   ویژگي

هزا  تخميزر ز اصزول طراحزي       ط كشت تخمير ز سيسزتم ها  صسعتي ز محي)ميكروارگانيسم تخمیر

  بامزد ز  وامزل محيطزي مزدثر در تخميزر رو         دستگا  تخمير) فرمانتور( ز تخمير بر رو  بسزتر   

)شرح  مليات پایين دستي ز   شرح عملیاپ پاوی  دستی    بامد ز مقيا  فرآیسد تخمير( ز  بستر 

هـا در  نقش میکروارگانیسم خشك كردن( ز   فيلتراسيون ز بداساز  محصول ز كریستاليااسيون و  

ها و مواد شيميایي ها  ميكروبي ز سوخت ها  ميكروبي ز توليد تعار  آنایم )آنایم تولیداپ صنعتی

هزا ز    صسعتي ز تعایه مواد ليسكوسلولا  ز توليد هيدروژن ز توليد بریان الكتریكي از ميكروارگانيسزم    

ل زیستي برا  توليزد اسزيدها  آميسزه ز اسزيدها  آلزي ز          توليد ميكروبي آميسو اسيدها ز تغيير شك 

 ها  چسد  املي ز پلي ساكاریدها  ميكروبي خزارج سزلولي ز آنتزي      پذیر ز الكل ها  تعایهپلاستيك

ای بـر  مقدمـه  سيلين ز آلكالوئيدها ز توليد ميكروبزي اسزتروئيدها( ز    ها ز پسيلاكتا،ها ز بيوتيك

ا  بر ميكزرو  شساسزي ازذایي ز      )مقدمه شناسی غذايی، عوامل مؤثر در فساد غذايیروبمیک

مزواد   pHفساد مواداذایي ز  وامل موثر در فساد مواد اذائي ز ابااء ضد ميكروبي مواد اذایي ز نقش    

 ها ز پتانسيل اكسيداسيون و احيزاء و نقزش آن در فعاليزت    اذایي در اكولوژ  ميكروبي و ماندگار  آن

ميكروبي مزواد ازذایي ز آ  فعزال ز رطوبزت نسزبي ز دربزه حزرارت ز اتمسزفر گزاز  ز رشزد                     

های نگ ـداری مـواد غـذايی    روش ها در مواد اذایي و تعایه شيميایي این مواد( ز ميكروارگانيسم

ها  نگهدار  مواد اذایي ز كاربرد دماها  پایين در نگهدار  مواد اذایي ز نگهدار  مواد اذایي )روش

  خشك كردن ز استفاد  از مواد شيميایي در نگهزدار   ر اثر انعماد ز نگهدار  مواد اذایي به وسيله د

ها  گوشتي ز دود  كردن ز استفاد  از مزواد نگهدارنزد  در     آور  گوشت و فرآورد مواد اذایي ز  مل 

)كاربرد  واد غذايیها در تولید مكاربرد میکروارگانیسم ها( زماندگار  مواد اذایي ز آنتي اكسيدان 

هزا  ارزیزابي سزالم بزودن     ها  لبسي تخمير  ز روش ها در توليد مواد اذایي ز فرآورد  ميكروارگانيسم

 ( سوان مواد اذایيبه  هااستفاد  از ميكروارگانيسمشيرها  خا، و پاستوریا  ز 

 ژنتيك 6

 سنتيك ملكولي 

 هداي هیسدتوني د كرولداتین      وپدروتئین  در كرولدوزو   DNAسدازلاندهي     الف( سنوم و كرومـاتين: 

هاي ترادیب  لكانیسب سااتماو: او،: نوكيئوزو  د دو : كرولاتوزو  د سو : لوپ د چهار : روزت د پرجب: كويل(     

 قيمدددرو كرولدددوزولي  يوكرولددداتین و هتروكرولددداتین   هدددا بیددداو ژو لرحصدددر بددده فدددرد در پريمدددات    

    كرولوزوx   غیرففا، و پیالدهاي آو: جهراو تفدادي، لوزائیسب و گوناگوني فروتیپي 

 ب( كروموزوم  

 ها د شكل كرولوزو  و لوقفیت جايگاه فشردگي اولیه وسدانترولر(   شراسي كرولوزو  وتفداد كرولوزو ريخت

گدوي نواربرددي   ي هسدتگي د نداب، كرولونمدا و كرولدولر د ال        هدا د لوقفیدت سدازلاو دهردده      د اندازه كرولوزو 



 د كاريوتايپ د سانترولر و انواپ آو د تيولر   C  ،G ،Q ،Rكرولوزو : 

            انددواپ كرولددوزو : پيددي تددن د لا  بددرا  د كوچددك دوتددايي د قطفددات رنگپددذير همگددن د كرولددوزوB    د

( تهداد،  2برددي او  هدا و بسدته  ( نوكيئوتید د ژنو  بداكتري 1ژنو  پروكاريوتي :  هاي لصروعي و لاركركرولوزو 

و پلاسدمیدهاي لتحدر  د تراريختدي د تدرنس          F ،F ،Hfrقطفات ژنتیكي در باكتري ها وهدب يدوغي: فداكتور    

 واكرش: ااتصاصي، عمولي(

 ها وويرسوئید د ويروئید د ژنو  ويروسRNA اي(لاهواره 

 ي سلولي و تقسيم سلولي  ج( چرخه

 ي سيولي وترایب چراهcyc ها وCDK)ها  هداي  ( لیتوز ولراحدل د دو    1ها: ت سیب سيولي در يوكاريوت

 هات سیب سيولي در باكتر ي سیراپتونما،( ( لیوز ولراحل د لجموعه2لیتوزي( 

 سنتيك نوين ـ مهندسي سنتيك
     ابزارهاي ژنتیك ليكولي 

و باكتريدايي   T4( د لیگازهدا و    IIIو  I ، IIي ندوپ  هداي برشدگر لحدودكرردده   نوكيئازهدا وآندزيب   هـا: ـ آنـزيم 

(E.coli)  د )DNA لرازها وپييDNA لراز پييI  د آلكدالین فسدفاتاز د     د قطفه كيیرو د ترنس كريپتاز لفكوس

 DNase Iد  Hو  RNase :Aپيي نوكيئوتیدكیراز د داكسي نوكيئوتیديل ترانسفراز انتهايي د 

 د كاسمید د فاژلید د كرولوزو  لصروعي پلاسمید د حاليین ويروسي حاملين:- 

 ال ( همانردسازي

 RNAب( رونويسي و پرداز  

  ( ترجمه د سرتز پروتئین 

هاي اپدروو لاكتدوز، ترادیب د اپدروو تريپتوفداو د          اپروو واپروو لاكتوز ، جهش يافته د( ترایب بیاو ژو : 

 ( اندوكيئاز د اپروو فاژ  UCrABCپروو اپروو آرابیروز د ا

  سوئیچRNA   

      تغییرات هستیوني در ترایب بیاو ژو واستیلاسیوو هستیوو د لتیلاسیوو هستیوو د فسفريلاسیوو هسدتیوو د

ADP كوئیتیراسیوو هستیوو ريهوزيلاسیوو هستیوو د يوبي 

  لتیلاسیووRNA تین و تغییرات كرولا 

  قيمروهاي اتصالي پروتئین بهDNA  هاي حاوي روي د هولئودولین د ولارپیچ د دور د لارپیچ( د لوتی

 لارپیچ د حي ه د لارپیچ 

  پیا  اعطراري 

 RNA interference MicroRNA: ،siRNA 

 Antisens RNA 
 هد( جهش 

هداي سدركوبگر   هدا د ژو   وانكدوژو هاي دایل در سدرقاو  و( ژنتیك سرقاو: لشخصات سيو، سرقاني د ژو

 تولور د ژو دایل در ترلیب( 

 هاي ژنتیك ليكولي: ز( رو 

PCR       وشراي  لواد و لراحدل دnested –PCR  ،ARMS-PCR  ،RAPD-PCR  ،Multiple-PCR 

 ،RT-PCR  ،Real-time-PCR  ،Methylation specific-PCR  ،Quantitatve PCR  ،In situ 

PCR   ) 

 ژ،  رز درالكتروفو 

 يابي تواليDNA         ي چراده  ولاكسا  د گیيهرت، سدرگر، رو  اتولاتیدك ، رو  پیروسكونسدیرك ، تفیدین تدوالي بدا رو

 دلايي(  

    ساترو بلاتیرگ 

  )دات بلاتیرگ ودات بلات لفكوس 

    وسترو بلاتیرگ 

  هاي ريز آرايهDNA  



  ا وهي جهشهاي لاز  جهت شراسايي و لشاهدهتكریكsscp ،CCMاي ناهمگوو، بدر  بدا   ، آنالیز دو رشته

RNase  ،DGGE ،dHPLC  ،PTT  ،Aso ،ARMS ،OLA ،LCR  ) 

  ها، هيب نوكيئازي بدا  ي لیكروسكوپي و دورگهي رونويسي، لطالفههاي بررسي بیاو ژو: وتفیین ن شهروs1 

( ، CDNAوتكثیر سريع دو انتهداي   RACEوقطع رونويسي(،  Run off transcriptionيابي پرايمر ، ، توسفه

 ي رونويسي هسته  ها ، آزلايش اداله، تحيیل حذوDNaseتأایر در ژ،، اثر ردپا 

  ،االو  كردو ژو وريهوزيبDNA اي، آپتالرها، تداال سه رشتهRNA  ) 

 و( بیوتكرولوژي و لهردسي ژنتیك:  

  ي دودلاو سازي وازاندهDNA ،CDNA       سدازي  د ادالص ( د سدرتز شدیمیايي ژوDNA      د بدر  ژو و ناقدل و

 سازي هموپيیمر د اتصا، انتهاي چسهرده د لیگاسیوو انتهاي صاو د استفاده از لیركر(اتصالشاو به يكديگر ودنهاله

   ،اتصدداDNA         نوتركیددب بدده لیزبدداو وترانسفورلاسددیوو د الكتروپوزيشددین د تفرددگ ژنددي د تزريدد  ژو بدده هسددته

 نوتركیب    DNAد الحاق پروتوپلاستي د ترنس داكشن د شراسايي حاوي  نولكیروايرجكشن( د لیپوفكش

 ژنو  و ژنولیك   ي(

 ي ژنددو   اندددازه  تكرارپددذيريDNA :DNA  ،بدددوو تكددرارDNA  ، تكددرار لتوسددDNA بددا تكددرار بددالا 

     پراكردگي تدواليDNA    در پدي د تدوالي تكدراري پراكردده      : تدوالي تكدراري پدي   يوتي و ترنسدپوزوو: يوكدار

، ، بدددوو همانرددد سددازي  در ژنددو : همددراه بددا همانردسددازي    DNAجددايي هدداي جابدده لكانیسددب  پروكدداريوتي 

 رتروترنسپوزيشن ويروسي ، رتروترنسپوزيشن غیرويروسي  

  ي ژني  ژو كلاستر و اانواده 

 يابي ژنتیكي: ن شهRFLP   وچرد شكيي قو، قطفات بر  يافته( دAFLP    فدات تكثیدر   وچردد شدكيي قدو، قط

هداي سداده(:   وچرد شدكيي قدو، تدوالي    SSLPحاصل از تكثیر تصادفي( د   DNAوچرد شكيي  RAPDشده( د  

 وچرد شكيي نوكيئوتیدي( SNPلیري ستلايت و لیكروستلايت د 

 ي انساني د نالهيابي ژنتیكي در شجرهن شهlod scare 

 يابي فیزيكي : كرولوزو  پیمايي  ن شه 

 هاي لجاور(  نو  وشيیك گيوله، كيووتفیین توالي ژ 

   ژنولیك عميكردي 

 )پروتئولیك ونمايش فاژي، سیستب هیهريد دوتايي لخمر 
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   سلول: 
 هاي حد واس   ها د فیلالرتها د لیكروتوبو،اسكيت سيولي: لیكروفیلالرت

 ت سیب سیتوپلاسب، ت سیب لیتوز در گیاهاو( د لیوز   هاي دو  ت سیب ،ت سیب سيولي: لیتوز ولراحل، رشته

 هدا د هسدته    هدا د واكوئدل    و گيدي اكسدي زو    ها د پراكسدي زو    ها د لیكروباديد گيژي د لیزوزو  ERها: اندالك

اي( د هسددتك د لیتوكردددري وغشدداي داايددي و اددارجي،       اي، اسددكيت هسددتهونوكيئوپلاسددب، لدداتريكس هسددته

، كرولوپلاسددت، ژرونتوپلاسدت، اتیوپلاسددت، كيوپلاسددت،  د پلاسدتیدها وكيروپلاسددت    همانردسدازي، رونويسددي( 

 ي وراثتي پلاستیدها  آلیيوپلاست، الايوپلاست، پروتئیروپلاست( د لاده

 سرقاو   -آپوپتوز  -ي سيولي يوكاريوتي ترایب چراه -فتوسرتز 

 ملكول: 
لیرده د شدروپ ترجمده وپروكداريوت و يوكداريوت( د          د ففا، شدو اسید آ  RNAترجمه: سااتار ريهوزو  د انواپ   

  هاي ترجمه د پیرايش پروتئینسازي و پاياو ترجمه د لهاركرردهقويل

پروتئین هاي  لتصل شونده به تنظيم بيان سن :DNA         د كرتدر، پدس از رونويسدي دRNAi  ،Antisens 

RNA ها و كرولاتیند ترایب ترجمه د تغییرات هیستوو 

 م جهش و ترميDNA   

انواپ جهش: شرقي، بیوشیمیايي واگزوتروو و پروتوتروو(، ال ايي، اود به اودي د عميكردي وبه دست آوردو ففالیت، از  

( د ادالو ، تغییرغالدب، ارثدي، هدب لفردا، ديرالیدك د           Transition ،Transversionدست دادو ففالیت( د جدايگزيري و  

 جيو، برگشتي، افی ، لوتاتور، پیرايشي روبه

بازها ، عوالل آلكیيه كررده و دآلیره كررده، پرتوهاي  وآنالوگزا اساس ملكولي جهش : عوامل جهشuv  و يونیزاو



وترلیب لست یب ، ترلیب برشي وبر  نوكيئوتیدي، بر  بازي( ، ترلیب جفت شدو اشتهاه ،  DNA( ، حرارت( د ترلیب xوگالا و 

 ركیهي، ترلیب عاري از اطا، ترلیب همراه با اطا((ترلیب بفد از همانردسازي وسیستب ترلیب نوت

 شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح كارشناسی

8 
بيو تكسولوژ  فرآورد  ها  

 ، مهسدسي پروتئينتخمير

یابي شد  و مهسدسي زایي هدفها  یوكاریوتي ، بهشتوليد پروتئين نوتركي  در سلول

 هابي  وامل درماني ، واكسنها  آشكارساز  ، توليد ميكروپروتئين ، سيستم

9 
ها و ژنتيك ژنتيك یوكاریوت

 هاپروكاریوت
 ژنتيك ميكروارگانيسم، جهش، تنظيم بيان ژن، سنتز پروتئين، ،RNAرونويسی و پردازش 
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