
 
 

 (، راه آهنسازهـ  عمرانمهندسی مباحث ) نام دروس رديف

 انگليسیزبان  1

هزا   ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
 ها  وصفی  قید  و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 تحصيلیاستعداد  2

هزا، تزواـ ز     ها  كمی از مباحث )درصزد ز سسزبت و تساسز  ز معمو زه        حل مسئله و مقایسه :كميتی

هزا  ببزر  ز     ها ز معمو ه ا داد ز ا داد زوج و فرد ز مقایسه ا داد و  بارات ز اتحادها و  بارت    رادیكال

سظریزه   ز    د ز لگاریتم ز آمزار ها و سامعادلات ز تصا معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین  لامت ز سامساو   

   آسالیا تركیبی و احتمال(. -ا داد

 )كل فصل مطالعه شود(. تجسمی

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلی

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 دروس تخصصی در سطح كارشناسی شامل:

3 
مكاسیك بامدات )مقاومت مصالح 

 ها(ز تحلیل ساز 

گاهی( تسش برشی ز  تسش لهیدگی )تكیه  -نش قائم )تنش نرمال(ت) بارگذاري محوري تنش، كرنش،

مفاهيم و اصطلاحاا  مطد ا افطدفاار ا  ا      ها  محور  ز  ز تسش در صفحات مایل تحت بارگذار 

كزرسش برشزی ز      -هزا  محزور    كرسش  مود  ز تغییرات طول میله تحت بارگذار   - مقاومت مصالح

ك ز رابطه كرسش و تغییر شكل در حالت سه بعزد  ز كزرسش      تسش و كرسش حرارتی ز قاسوـ  مومی هو 

ساز  میله تحت بزار محزور    ها  سامعین استاتیكی ز معادلحعمی ز مدول حعمی )مدول بالك( ز ساز  

 ها  پلاستیك(  ز تسش ا  ال مسائل معين و نامعين افداتيکیبا فسر 

ا  و حالزت تزسش صزفحه    زز  شتاسسزور تزس   تسش سه محور  ز )دایر  مور زتبديلات تنش و كرنش 

 زز  گیزر  كزرسش  اسزداز   زز  كرسش سه بعزد   ز تاسسور كرسش ز قاسوـ  مومی هوك ا  ز كرسش صفحه

 معیارها  تسلیم برا  مواد سرم( ا  بدار ضخیم زز مخازـ استواسه مخازـ تحت فشار

ز    تاتیكیمحورها  سامعین اس - اندقال قد   تدفط محد هاي مدو ز   پیچش)مقاطع دایرو   پيچش 

 ها  بدار سزازك لولهز  ها  پلاستیك در محورها  مدورتغییر شكلتوزیع تسش در مقطع محور مرك  ز   

 (پیچش ا ضا  غیرمدورپیچش مقاطع بدار سازك چسد سلوله ز  ز
 

 

 

انداع اتصالا  مفصطیی و   - گاهیهاي تکيهالعملانداع عکس) هابررسی معينی و نامعينی در سازه

هاي اوبعُدي فاقد فنطر  اابطل و عطدب ع طد  اعزطا از      بر فی معينی و نامعينی قاب - هاااخیی فازر

 - هاي اوبعُدي شامل فنر  اابل و ع د  اعزا از  وي یکدیگربر فی معينی و نامعينی قاب - یکدیگر

بر فطی   - بر فی معينی و نامعينی ا  تيرهطا  -بعُدي )فزایی(هاي فهبر فی معينی و نامعينی قاب

 (ينی و نامعينی خرپاهامع

گطاهی منافط    هاي تکيطه العملعکس - تعریف فازر پایدا ) هاسازهبررسی پايداري و ناپايداري 

 بر فی پایدا ي و ناپایدا ي ا  خرپاها( - هابر فی پایدا ي و ناپایدا ي ا  قاب - براي فازر پيدفده

هطاي  بر فی افطداتيک قطاب   -بر فی افداتيک تيرهاي معين) هاي معينبررسی استاتيک سازه

بر فی افداتيک خرپاهاي  -هاي ناپيدفده معينتحیيل قاب -هاي پيدفده معينتحیيل قاب -معين

 (زانبر فی خرپاهاي معين به  وش مقلاع -بر فی خرپاهاي معين با  وش مفصل -معين

بر فطی  وش اطا  مزطازي ا     ) هاي معين به روش كار مجازيمحاسبه خيز و شيب در سازه

هطاي معطين تحطت با گط ا ي مسطدقيم      محاف ه خيز و شطي  ا  تيرهطا و قطاب    -هاي معينتيرها و قاب

بر فطی   -محاف ه خيز و شي  تير و قاب معين تحت اثطر عدامطل ريرمسطدقيم    -)مدمراز و گسدرار(

 1زمون آ



محاف ه خيز و شي  ا  خرپاهاي معين تحت اثطر با گط ا ي    - وش اا  مزازي ا  خرپاهاي معين

 (اف ه خيز و شي  ا  خرپاهاي معين تحت اثر عدامل ريرمسدقيممح -مسدقيم

بر فطی  وش تيطر   ) هاي هندسی در محاسبه خيز و شيب تيرهابررسی روش تير مزدوج و روش

 فطم تيطر    - فم تير مزاوج براي نقاط ابددایی و اندهایی تير -مزاوج ا  محاف ه خيز و شي  تيرها

تعيين محطل   -يز و شي  تير با افدفاار از  وش تير مزاوجمحاف ه خ -مزاوج براي نقاط ميانی تير

گيطري مسطدقيم ا  محافط ه خيطز و شطي       بر فی  وش اندگطرال  -خيز ادااثر ا  تيرهاي پيدفده

قزطيه اوب   -قزيه اول لنگطر فطلاح   -بر فی  وش لنگر فلاح ا  محاف ه خيز و شي  تيرها -تيرها

 لنگر فلاح(

 وابطط افیطی مربطدط بطه     ) استفاده از روابط حفظیهاي معين با محاسبه خيز و شيب سازه

 وابط افیی مربدط به تيرهاي یک  - وابط افیی مربدط به تيرهاي او فر مفصل -تيرهاي انسدلی

 پ یري(افدفاار از اصل انعلااف -فر مفصل و یک فر لغزندر گيراا 

ه انطریي  محافط  هـا ) بررسی انرژي كرنشی و قضاياي كاستليانو و بتی ـ ماكسول در سـازه  

بر فطی   -قزيه اوب اافطدیياند  -قزيه اول اافدیياند -بر فی قزایاي اافدیياند -هاارنشی ا  فازر

 قزيه بدی ط مااسدل(

 شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح كارشناسی

 هاديناميک سازه 4

هزا  تزك  دربزه آزاد  ز معادلزه       مفاهیم اولیه ز تعیین معادلات حركت دسزتگا   ) ارتعاش آزاد 

 (ارتعاش آزادز    p(t)گاهی و سیرو  خاربیتأثیر تحریك تكیه حركت سیستم دیسامیكی ز

ها  سامیرا ز ارتعزاش    ارتعاش هارموسیك سیستم) هاي هارمونيک و پريوديکپاسخ به تحريک

از  ارتعزاش ز    گیر  ارتعاش ز استقال سیزرو و بزدا سز   ها  میرا ز اباارها  اسداز  هارموسیك سیستم

 (ها  تك دربه آزاد محاسبه میرایی در دستگا 

ا  مثلثی ز   مستطیلی ز بار ضربهاا  سیم سیسوسی ز بار ضربهبار ضربه)اي پاسخ بارگذاري ضربه

 ا (تحلیل  تقریبی پاسخ بارگذار  ضربهز  طیف واكسش یا طیف شوك

ها  میرا  زیر بحراسی ز زماـ ز سیستم   تحلیل در حوز  هاي ديناميكی كلی )پاسخ بارگذاري

هزا  گزام بزه    ا  دقیق ز روشمحاسبه  دد  استگرال پاسخ ز  تحلیل در حوز  فركاسس ز روش تكه 

 گام زماسی(

ها  یك دربه آزاد  با برم و سختی دستگا يافته يک درجه آزادي )هاي تعميم سيستم

بررسی  رابطه اسرژ  ز یك دربه آزاد  زها  روابط سهایی برا  مشخصات كلی دستگا  گسترد  ز

 روش رایله اصلاح شد  ( ه زكلی روش رایل

 تئوري الاستيسيته  5

تعاریف اسكالر، بردار، ماتریس و تاسسور ز سوشتار اسدیسی ز دلتا  كروسكر و سمزاد    ) مقدمات رياضی

مقادیر ویزه  بزرا    ها و تساوبی ز استقال محورها  مختصات ز تاسسورها در مختصات كارتاین ز بهت 

ا  كزارتایسی ز    تاسسور متقارـ مرتبه دوم ز ببر بردار ، ماتریس و تاسسور  ز محاسزبات تاسسزوره    

 (مختصات مسحسی  مود

بایی ز استقال تسش ز تسش اسحرافزی ز تغییزر شزكل         سمادساز  برا  تسش و بابه) تنش و كرنش

ا  و كزرو  ز    ها ز مختصزات اسزتواسه  ها  كلی ز سازگار  كرسش بایی و كرسش ز تغییر شكل بابه

 بایی(رفتار موادالاستیك خطی ز قاسوـ هوك ز معادله تعادل برا  بابه

بسزد  بزر   ا  مسزالل ز فرمزول    بسد  پایهشرایط مرز  و تقسیم)  فرمولاسيون و استراتژي حل

سیوـ دو بایی ز اصل بمع آثار ز اصل سست و ساـ ز فرمولابسد  بر اساس بابهاساس تسش ز فرمول

 بعد (

 مفهوم تابع تسش ز استخاب فرم مساس  ز تابع تسش ایر  ز معادله حاكمه() بندي تابع تنشفرمول

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.*در آزمون

 



 

 

 ، راه آهن(ـ سازه عمرانمهندسی مباحث ) نام دروس رديف

 زبان انگليسی 1

ا ، سزاختار  ها  اسمی، سقل قول و گاارش، وبو  سببی،  بارات مقایسهوبو  وصفی، گاار : گرامر
 بمله و سكات تكمیلی

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلی 2

ها  كمی از مباحث )مسافت و سر ت ز حركت بر رو  دایر  ز زاویزه ز    حل مسئله و مقایسه :كميتی

سؤالات هزوش و  الس و تشابه ز محیط و مساحت ز هسدسه اشكال فضایی ز سا ت ز    هسدسه اشكال ز ت 

 خلاقیت ز مسالل متفرقه(.

 تعسمی )كل فصل مطالعه شود(.

 تحلیلی )كل فصل مطالعه شود(.

 درك مطل  )كل فصل مطالعه شود(.

 دروس تخصصی در سطح كارشناسی شامل:

3 
مكاسیك بامدات )مقاومت مصالح 

 ها(ز تحلیل ساز 

سیرو  محور  وارد بزر بخشزی از    ز مدول مقطع یا اساس مقطع ز   خمش فاار  خمش مدقا ن) خمش

تیر تحت خمش ز لسگر خمشی تحمل شد  توسط بخشی از مقطع تیر تحت خمش ز خمش سامتقزارـ ز     

خمزش در تیرهزا    ز محاسبه معادله محور خسثی ز   )بارگذاري غير محوري(بارگذار  خارج از مركا 

ز    خمش  ضو  كه از یك مزاد  الاستوپلاسزتیك سزاخته شزد  اسزت     ز   خمش ا ضا  مسحسی زمرك   

 تیر(  هسته مقطع 

ز بارگزذار   رضزی بزررو  تیرهزا  مركز          توزیزع تزسش برشزی در تیرهزا    ز بارگذار   رضی   ) برش

 مركا برش( -بریاـ برش در مقاطع بدار سازك باز در بارگذار   رضی -)چسدبسسی( 

تعيطين خيطز تيطر بطه  وش      -گيطري منحنطی الافطديک تيطر بطه  وش اندگطرال     تعيطين  ) خيزتيرها

گطاهی ا   هطاي تکيطه  العمطل تعيين عکطس  -نهی(افدفاار از  وش جمع آثا  ) وش برهم -گيرياندگرال

هطاي  فخدی خمشی تيرهطا تحطت با گط ا ي    -تيرهاي نامعين افداتيکی با افدفاار از جدول خيز و شي 

تحیيطل تيرهطاي نطامعين افطداتيکی بطا       -تير به  وش ممطان مسطاات  تعيين خيز و شي   -مخدیف

تأثيرا  ارا تطی   -)تدابع منفرا(افدفاار از تدابع منحصربه فرا  -افدفاار از قزایاي ممان ط مساات 

 (قزيه فه ممان -بر  وي تيرها

انطریي ارنشطی    ز   گالی اسرژ  كرسشزی چ - اصل اا  مزازي - مفهدب اا  خا جی)هاي انرژي روش

انطریي ارنشطی    - انریي ارنشی ا تزاعی تير تحت با  خمشی -  تزاعی ميیه تحت نيروي محد يا

مدول بهسدگی  زمدول سفتی   - فه بعدي چگالی انریي ارنشی - ا تزاعی ميیه تحت لنگر پيچشی

قزطيه اصطحش شطدر     ز   قضزایا  كاسزتیگلیاسو  ز  مااسدلبدی ط  قزيه او طرفه  ز  ا بارگذار  ضربه ز

افطدفاار از نيطروي مدهطدمی ا  قزطي       -اسرژ  كرسشی در تیر ساشزی از سیزرو  بزرش    - انداافديگیي

  وش با  وااد ) وش اا  مزازي یا  وش مد  ط مااسدل( -اافديگیياند

ها  تحت بار خارج ستوـ زتسش بحراسی   - ها تحت با  محد يبا  بحرانی فددن زبار بحراسی  ) ستون

 (از محور

 

 

معرفطی  وش نيطرو   )عین به روش نیرو و استفاده از روابط  ففیطی   های نامبررسی سازه

تير یک  -هاي نامعينافدفاار از  وابط افیی ا  تحیيل فازر -هاي نامعين)نرمی( ا  تحیيل فازر

تيرهاي دو سر  -تير یک سر لغزنده گيردار و یک سر گيردار -سر مفصل و یک سر گيردار

روش كار مجازي در تحليلل   -هاي نطامعين تحیيل فازر افدفاار از  وش اا  مزازي ا  -گيردار

 2آزمون 



روش كار مجازي در تحليل  -هاي نامعينروش كار مجازي در تحليل قاب -تيرهاي نامعين

 خرپاهاي نامعين(

معرفی  وش تغيير مکطان ا   ) هاي نامعين به روش تغيير مكان )روش شيب افت(بررسی سازه

N)تعریف ا جه آزااي اندقالی -هاي نامعين ) وش شي  افت(فازرتحیيل )-    تعریطف ا جطه آزااي

N)او انی )- بر فی او االت خاص ا   وش شي  افت( -معرفی  وش شي  افت 

ها به  وش مدلسطازي بطا فنرهطاي    فازرتحیيل ) ها به روش مدلسازي با فنرسازهبررسی تحليل

 -فخدی فنر اندقالی یک فطازر  -اتصال مدازي فنرهاي اندقالی -فري فنرهاي اندقالیاتصال  -اندقالی

 فخدی فنر او انی یک فازر( -فازي با فنرهاي او انیها به  وش مدلتحیيل فازر

هاي مدقا ن بطا با گط ا ي   بر فی خداص تقا ن ا  فازر) ها با استفاده از خواص تقارنسازهتحلیل 

هاي مدقا ن بر فی فازر -هاي مدقا ن با با گ ا ي پاامدقا نقا ن ا  فازربر فی خداص ت -مدقا ن

 با با گ ا ي به صد   ایی(

بر فطی خطط تطأثير ا  خرپاهطاي      -بر فی خط تأثير تيرهطاي معطين  ) هابررسی خ  تأثیر در سازه

 اا برا خط تأثير( -هاي معينبر فی خط تأثير ا  قاب -معين

 شامل: ارشد یدروس تخصصی در سطح كارشناس

 هاديناميک سازه 4

 ز معادلات تعادل دیسامیكی) هاي چند درجه آزاديبندي معادلات حركت سيستمفرمول

 (ا ساز  ها  ویهگی  ماتریسمحاسبه

بزذب   زز  مختصات كلی و كوپزل شزدـ مختصزات   )هاي چند درجه آزادي ارتعاش سيستم

 (كسسد  ارتعاش

لامبر و معادلات اند درجه آزادي بر مبناي اصل دهاي چتعيين معادلات حركت دستگاه

كاربرد اصل دالامبر در تعیین معادلات  ها  چسد دربه آزاد  زمختصات كلی در دستگا لاگرانژ )

تعیین معادلات حركت لاگراسه با  ز ها  چسد دربه آزاد  با مشخصات متمركا شد حركت دستگا 

ها  چسد لاگراسه در تعیین معادلات حركت دستگا  كاربرد معادلات ز استفاد  از اصل هامیلتوـ

كاربرد معادلات حركت لاگراسه در تعیین معادلات حركت  ز دربه آزاد  با مشخصات متمركا شد 

 (مختصات مقید و ضرال  لاگراسه ز ها  فرضیروش تغییرشكل –ها  پیوسته دستگا 

ها  پاسخ ز طیف   الاستیكها)سیستم هاي الاستيک و غيرالاستيکاي سيستمپاسخ لرزه

تحلیل  روش ساخت طیف طراحی الاستیك ز طیف طراحی الاستیك ز بایی، سر ت و شتاب زبابه

ساخت طیف  پذیر  ثابت زساخت طیف پاسخ با شكل ها  غیرالاستیك زسیستم خطر زلاله ز

 پذیر  ثابت(طراحی شكل

ها  پیراموـ ساز  كلیاتی)هاي يک درجه آزادي غيرخطیتحليل ديناميكی سازه

 ز معادلات بایی تعادل ز خطیها  غیره گام برا  تحلیل دستگا اساس روش گام ب زغیرخطی 

رفتار  ز گیر  گام به گام با فرض شتاب خطیروش استگرال ز روش گام به گام با فرض شتاب ثابت

 ها((ارتعا ی ز خمیر  )الاستو ز پلاستیك ساز 

 تئوري الاستيسيته 5

مسالل  –ا  با  هارموسیك توابع چسد بمله) ل الاستيسيته در مختصات كارتزينحل مسائ
 تیرها  مستطیل شكل(

 ز میداـ بردار  پایا ز سیروها  ایسرسی()فرمولاسیوـ تابع تسش  نيروي خارجی
ها  كرسش ز بسط سر  فوریه ز ها  تسشی ز مؤلفهبیاـ مؤلفه) مسائل در مختصات قطبی

بایی ز ا  در میداـ برش ز حل متقارـ محور  ز محاسبه بابهسوراخ دایر  -ارضا  شرایط مرز  
بایی برا  حل میشل ز مسالل تیر خمید  ز بارگذار  در استها ز ا  شكل ز میداـ بابهسوراخ دایر 

 خمش خالص(

 رو  یكسواخت برش یكسواخت ز ها  تركشن ها زتركشن تواسی )قاسوـ نهايتبی نيمه گوه مسائل

 قالمه ( زاویه با گو 

 تئور  محور  ز متقارـ مسالل قطبی ز مختصات فرمولاسیوـ حرارت ز )استقال ترموالاستيسيته



 داسدورز(

مسئله كششی ز مسئله پیچش ز مقزاطع چسزد    ) اي الاستيکكشش، پيچش و برش در استوانه

 پارچه ز تشابه غشایی(

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون
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