
 

 

 (مهندسي راه آهن، مهندسي خودرو، طراحي کاربردیـ  1مهندسي مكانيك ) مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

-ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 های وصفی  های قیدی و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 استعداد تحصيلي 2

هزا، تزواـ ز     های كمی از مباحث )درصد ز نسبت و تناسب ز مجموعزه   حل مسئله و مقایسه كميتي:

های جبزری  ها ز مجموعه اعداد ز اعداد زوج و فرد ز مقایسه اعداد و عبارات ز اتحادها و عبارت   رادیكال

 ها و نامعادلات ز تصاعد ز لگاریتم ز آمزار ز       مت ز نامساوی ز معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین عل 

   آنالیا تركیبی و احتمال(.ز  نظریه اعداد

 )كل فصل مطالعه شود(. تجسمي

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 یك درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل: 

 ریاضیات مهندسی 3

اعداد مختلط ز اعمال حسابی در اعداد مختلط ز شكل قطبزی اعزداد   ) توابع مختلطاعداد و 

مختلط ز شكل نمایی عدد مختلط ز ضرب و تقسیم اعداد مختلط به فرم قطبی یزا نمزایی ز       

ی یک عدد مختلط ز حد و پیوستگی توابع مخزتلط ز مشزتق      تواـ یک عدد مختلط ز ریشه 

توابع مختلط ز توابع تحلیلی ز تابع نمایی  
ze    ز توابع مثلثاتی مختلط ز توابع مثلثاتی معكزو

ای و ی شزاهه ز توابع هذلولی مختلط ز لگاریتم یک عدد مختلط ز مقدار اصلی لگاریتم، نقطه  

ای ز اصزل بازتزاب ز قیزایای كوشزی ریمزاـ ز معزادلات كوشزی ریمزاـ در              هطوط شاهه

های به دست آوردـ مادوج همساز ز   ز روشمختصات قطبی ز توابع همساز ز مادوج همساز   

ز نواحی در صفحه مختلط ز آشزنایی     fتابع تحلیلی  روشی دیگر برای به دست آوردـ ضابطه

wنگاشت همانیز نگاشت همدیس ) نگاشتبا چند مفهوم در صفحه مختلط( ز   f(z) z   زز
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  نقاط ثابت یک نگاشتز  تبدیل سه نقطه توسط نگاشت كسریز) 

ز    های دسزته دوم محاسبه انتگرالز  های دسته اولانتگرال)گيری از توابع مختلط رالانتگ

فرمزول  ز    قیزیه مزوررا  ز    قییه كوشی ز گورسزا  ز   های مختلطمحاسبه دسته سوم انتگرال

ز قییه مزدول  نامساوی كوشی  ز كراـ بالای قدر مطلق یک انتگرال مختلط ز    انتگرال كوشی

مطلق( ز قییه مدول مینزیمم )اصزل مینزیمم قزدر مطلزق( ز          ماكایمم )اصل ماكایمم قدر

گیزری بزا اسزتفاد  از    انتگرالز قییه مقدار میانگین گاو  ز    قییه اصلی جبرقییه لیوویل ز  

ز محاسزبه     هزا های حقیقزی بزه كمزک قیزیه مانزد      محاسبه برهی انتگرالز   هاقییه ماند 

هززایی بززه فززرم كلززی   انتگززرال
I f (x)dx





     هززایی بززه فززرم   ز محاسززبه انتگززرال

كلی
f (x)sinaxdx




 و

f (x)cosaxdx




  هزای حقیقزی ز     الز محاسبه نوع دیگری از انتگر

ها، بسطط تيلطور و رطوران و محاسط       سری -  (قییه روشهقییه شناسه ز اصل آوند ز   

 1آزمون 



        

ز    همگرائزی مطلزق و مشزروط    تعریزف ز    هزای مخزتلط  سزری ز   های مختلطدنباله) مانده

ز روشزی     ناحیه همگرایی یک سریو به دست آوردـ شعاع همگرایی آنها ز   های توانیسری

)لورانت( ز تعریف نقطه تكین ز     قییه لوراـز   قییه تیلوردیگر در محاسبه ناحیه همگرایی ز  

مانزد   محاسزبه  ز    صزفر تزابع  ز تعیین مرتبه قطب ز  قطبتكین برداشتنی ز تكین اساسی ز  

ز روش دوم محاسبه ماند  ز روش سوم محاسزبه مانزد  ز محاسزبه مانزد  توابزع           )باقیماند (

نهایزت ز بزه دسزت آوردـ مقزدار       نهایت ز ماند  در بزی  هاص ز تحلیلی بودـ یا تكین در بی 

 ها(ها با كمک گرفتن از روش ماند بعیی از سری

 مجموع  دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:
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 مكانيك محيط پيوست 

نمزاد   -نمادگزذاری شاهصزی   -دیزوراانس  -ضرب هزارجی  جبر تانسور ز) مورد نيازریاضيات 

هاز تغییر مختصات قزائم ز مقزادیر اصزلی و جهزات اصزلی مزاتریس هزای          ماتریس -جایگشت 

نظریه های انتگرالزی  -مختصات استوانه ای و كروی -برداری ز حساب تانسوری حساب  -متقارـ

 )دلتای كرونكر -و استوكسگو  

برشی اصلی ز تنش برش   هایهای اصلی ز تنش )تعادل ز محورهای اصلی و تنش  مفهوم تنش

 -ای و كزروی( ز معادلات تعادل در مختصات استوانههشت وجهی ز تنش های كروی و انحراف 

 تانسور تنش كوشی

صیف های اویلزری و  تو –میداـ سرعت اویلری  -و فیایی)مختصات مادی  نظری  تغيير شكل

كشزیدگی   -نسبت هزای كشزیدگی   –نهایت كوچک ز  نظریه تغییر شكل بیكرنش    -لاگرانژی

 (شكل گرین تغییر -معادلات پیوستگی -معادلات سازگاری  -های اصلی

 تئوری الاستيسيت 

 )تعاریف اسكالر، بردار، ماتریس و تانسور ز نوشتار اندیسی ز دلتزای كرونكزر و    مقدمات ریاضي

هزا و مقزادیر   محورهای مختصات ز تانسورها در مختصات كارتاین ز جهزت  نماد تناوبی ز انتقال  

ویژ  برای تانسور متقارـ مرتبه دوم ز جبر برداری، ماتریس و تانسوری ز محاسبات تانسزورهای    

 كارتاینی(

ال انتقز  -جایی ز پایاهای تانسورهی تنش و كرنش تنش و جابه)نمادسازی برای  تنش و كرنش

تغییر شكل:  -نامتغیرهای تنش -تنش برشی ماكایمم –ای تنش صفحهتنش ز تنش انحرافی ز 

مختصات  -محاسبه تغییر طول هازهای كلی ز سازگاری كرنشجایی و كرنش ز تغییر شكلجابه

الاستیک هطی ز قانوـ  رفتار مواد -كرنش حجمی -كرنش برشی ماكایممای و كروی ز استوانه

 جایی(هوك ز معادله تعادل برای جابه

بنزدی بزر   ای مسائل ز فرمول بندی پایهشرایط مرزی و تقسیم) فرمولاسيون و استراتژی حل

جایی ز اصل جمع آثار ز اصل سزنت و نزاـ ز انزرای        بندی بر اسا  جابهاسا  تنش ز فرمول 

 بعدی(فرمولاسیوـ دو  -كرنشی و انرای كرنشی ممنتوم

 )مفهوم تابع تنش ز تابع تنش ایری( بندی تابع تنشفرمول

 های جامع كلي  م احث گنجانده خواهد شد.*در آزمون
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 (مهندسي راه آهن، مهندسي خودرو، طراحي کاربردیـ  1مهندسي مكانيك مباحث ) نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

ای، ، نقل قول و گاارش، وجزو  سزببی، عبزارات مقایسزه    های اسمیوجو  وصفی، گاار : گرامر
 ساهتار جمله و نكات تكمیلی

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

های كمی از مباحث )مسافت و سرعت ز حركزت بزر روی دایزر  ز      : حل مسئله و مقایسهكميتي

شابه ز محیط و مساحت ز هندسه اشكال فیزایی ز سزاعت ز         زاویه ز هندسه اشكال ز تالس و ت  

 (.و هلقیت ز مسائل متفرقه سؤالات هوش

 )كل فصل مطالعه شود(. تجسمي

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 یك درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل: 

 ریاضیات مهندسی 3

ز  سری فوریهع به طور مجازی متناوب ز تواب) ی سری فوری ، انتگرال و ت دیل فور

های فوریه ای )سریدامنههای نیمبسطهلصه روش حل مسائل سری فوریه ز 

ز  گیری از سری فوریهمشتقز وجود تقارـ مخفی ز  سینوسی و كسینوسی(

های عددی ز ز محاسبه بعیی از سری تساوی پارسوالز  گیری از سری فوریهانتگرال

انتگرال ز شرایط دیریكله ز  انتگرال فوریهز سری فوریه دوگانه ز  ه مختلطسری فوری

ز رابطه پارسوال در انتگرال فوریه  انتگرال فوریه مختلطز  فوریه سینوسی و كسینوسی

ز استفاد  از تبدیل لاپل  در  تبدیل فوریه كسینوسی و سینوسیز  تبدیل فوریهز 

 و قییه تقابل پارسوال هبطاردیل فوریه مشتق ز حل مسائل انتگرال و تبدیل فوریه ز تب

 ( در تبدیلت فوریه

های جایی )معادلات دیفرانسیل با مشتق یيجز یبا مشتق ها ليفرانسیمعادلات د

هطی ز به دست آوردـ تغییر متغیرهای لازم برای رسیدـ به فرم كانونیک ز روشهای 

ای حل معادلات دیفرانسیل ههای جایی ز روشتشكیل معادلات دیفرانسیل با مشتق

های جایی به روش ز مسایل مقدار مرزی ز حل معادلات با مشتق اییهای جبا مشتق

ای همگن ز جواب دالامبر معادله تفكیک متغیرها ز حل معادله موج با مقادیر كرانه

ها موج ز معادله گرما ز معادله لاپل  )پتانسیل( ز چند نكته مهم در مورد فرم جواب

لیوویل ز تعریف انواع شرایط مرزی ز  ومعادله لاپل  به فرم قطبی ز مسایل اشتردر م

حل معادله لاپل  همگن با استفاد  از جدول ز حل معادله گرما )انتقال حرارت( با 

استفاد  از جدول ز حل معادله موج با استفاد  از جدول ز حل معادلات با مشتق جایی 

تغییر متغیر در معادلاتی كه شرایط مرزی آنها ناهمگن با استفاد  از تبدیل لاپل  ز 

 باشد(

 مجموع  دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:

 مكانيك محيط پيوست  4

) اصل بقای جرم و معادله پیوستگی ز اصل  های پيوست اصول و قوانين مكانيك محيط

ز كیرشهف ز معادلات های پایولا تانسور تنش -اصل مماـ انداز  حركت –ممنتوم هطی 

 اساسی (

 -انرای كرنشی ز ) جامد الاستیک هطی معادلات رفتاری جامدات و سيالات

 )ترموالاستیسیته

 2آزمون 



 

روابط بلترامی م ز های الاستیک ز معیارهای تسلی) قانوـ هوك ز ثابت م اني الاستيسيت 

 تابع تنش ایری ز الاستیسیته دو بعدی( -میشل

 ز بردارهای مؤلفه داهلی ضرب)  E3 اقليدسي دس هن در پيوست  محيط مكانيك

 ز متعامد مختصات ز كانتراواریانت و كوواریانتهای انتقال زپایه  بردارهای یا مبنا بردارهای

 از گیری دیفرانسیل ز دیادها و تانسورها ز دوم مرتبه متقارـ تانسور ز برداریهای میداـ

 میداـ چرهش و دایوراانس ز بردارهای مؤلفه از كوواریانت و مطلقهای مشتق ز تانسورها

 از گیری انتگرال ز تانسورهای مؤلفه مطلق و كوواریانت مشتقات ز متعامد مختصات ز برداری

 مختصات در پیوسته محیط مكانیک قوانین ز نقطه دو تانسورهای مؤلفه ز تانسوری میداـ

 تغییر نرخ ز كوچکهای شكل تغییر و كوچکهای كرنش ز لشك تغییر آنالیا ز شكل منحنی

 مختصات ز بارگهای شكل تغییر كلی آنالیا ز متعامد مختصات ز چرهش و كرنش شكل،

 در ایپایه معادلات ز كوشی حركت معادله ز حركت معادله در تنش تانسور زیافته  انتقال

 مختصات زاویلری  سیال با كامل السی ز سیالات مكانیک در ایپایه معادلات ز الاستیسیته

  متعامد(

 تئوری الاستيسيت 

 –ای بای هارمونیک توابع چند جمله) حل مسائل الاستيسيت  در مختصات كارتزین

 مسائل تیرهای مستطیل شكل(

فرمولاسیبوـ تابع تنش ز میداـ برداری پایا ز  -فرمولاسیوـ تابع تنش نيروی خارجي )

 نیروهای اینرسی(

شرایط ارضای  های كرنش زهای تنشی ز مؤلفه) بیاـ مؤلفه در مختصات قط ي مسائل

ز سوراخ جایی قارـ محوری ز محاسبه جابهای در میداـ برش ز حل متسوراخ دایر  -مرزی 

 -جایی برای حل میشل ز مسائل مربوط به تركمیداـ جابه -تحت فشار در جسم بی نهایت

 ئل تیر همید  ز بارگذاری در انتها ز همش هالص(مسا -دیسک چرهاـ -دیسک تحت فشار

 یكنواهت برش یكنواهت ز های تركشن ها زتركشن توانی قانوـنهایت )بي نيم  گوه مسائل

 (له فلمانتئمس -قائمه زاویه با گو  روی

 محوری ز متقارـ مسائل قطبی ز مختصات فرمولاسیوـ حرارت ز انتقالترموالاستيسيت  )

 داندورز( تئوری

)مسئله كششی ز مسئله پیچش ز پیچش  ای الاستيككشش، پيچش و برش در استوان 

 پیچش مقاطع جدارنازك باز و بسته( -مقاطع چند پارچه ز تشابه غشایی -مقاطع بییوی

 های جامع كلي  م احث گنجانده خواهد شد.در آزمون
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 زبان انگلیسی عمومی دکتری، انتشارات مدرسان شریف ـ1
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