
  
  
  

  )ديناميك، كنترل، ارتعاشاتمكانيك ـ مهندسي ( مباحث  نام دروس  رديف

  زبان انگليسي  1

- ها، قيدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزارهضماير، افعال، صفت اسم، حرف تعريف،گرامر:

  هاي وصفي هاي قيدي و گزاره
  كل فصل مطالعه شود. واژگان:

  .(كل فصل مطالعه شود) درك مطلب

  استعداد تحصيلي  2

ها، تــوان ـ هاي كمي از مباحث (درصد ـ نسبت و تناسب ـ مجموعــه: حل مسئله و مقايسهكميتي
هاي جبري ها ـ مجموعه اعداد ـ اعداد زوج و فرد ـ مقايسه اعداد و عبارات ـ اتحادها و عبارتراديكال

 معادلات ـ تصاعد ـ لگاريتم ـ آمــار ـها و ناـ معادلات و دستگاه معادلات ـ تعيين علامت ـ نامساوي
   آناليز تركيبي و احتمال).نظريه اعداد ـ 

  (كل فصل مطالعه شود). تجسمي
  (كل فصل مطالعه شود). تحليلي

  (كل فصل مطالعه شود). درك مطلب

 درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:  مجموعه

  رياضيات مهندسي  3

مال حسابي در اعداد مختلط ـ شكل قطبي اعداد (اعداد مختلط ـ اع توابع مختلطاعداد و
مختلط ـ شكل نمايي عدد مختلط ـ ضرب و تقسيم اعداد مختلط به فرم قطبي يا نمايي ـ 

ي يك عدد مختلط ـ حد و پيوستگي توابع مختلط ـ مشــتق توان يك عدد مختلط ـ ريشه
ـ توابع مثلثاتي مختلط ـ توابع مثلثاتي معكوس zeتوابع مختلط ـ توابع تحليلي ـ تابع نمايي

اي و ي شاخهـ توابع هذلولي مختلط ـ لگاريتم يك عدد مختلط ـ مقدار اصلي لگاريتم، نقطه
اي ـ اصل بازتاب ـ قضــاياي كوشــي ريمــان ـ معــادلات كوشــي ريمــان در خطوط شاخه

آوردن مزدوج همساز ـ  هاي به دستمختصات قطبي ـ توابع همساز ـ مزدوج همساز ـ روش
ـ نواحي در صفحه مختلط ـ آشنايي  fتابع تحليلي  روشي ديگر براي به دست آوردن ضابطه

wنگاشت همانيـ نگاشت همديس ( نگاشتبا چند مفهوم در صفحه مختلط) ـ  f(z) z  ـ
wنگاشت انتقال  z b   نگاشت ـw az نگاشت خطــيـw az b   2نگاشــتـw z ـــ

nwنگاشت z نگاشــت ـــn z  نگاشــت ـ
1w
z

 نگاشــتـــzw e  نگاشــتـw Lnz ـــ

wنگاشت sin z  نگاشتـw cos z نگاشــتـw sinh z  نگاشــت ـ
1w z
z

  نگاشــت ـــ

كسري
az bw
cz d




  نقاط ثابت يك نگاشتـ  تبديل سه نقطه توسط نگاشت كسريـ(  
ـ  هاي دسته دوممحاسبه انتگرالـ  هاي دسته اولانتگرال(ع مختلط گيري از توابانتگرال

فرمــول ـ  قضــيه مــورراـ  قضيه كوشي ـ گورساـ  هاي مختلطمحاسبه دسته سوم انتگرال
ـ قضيه مدول نامساوي كوشي ـ كران بالاي قدر مطلق يك انتگرال مختلط ـ  انتگرال كوشي

ول مينيمم (اصل مينــيمم قــدر مطلــق) ـ ماكزيمم (اصل ماكزيمم قدر مطلق) ـ قضيه مد
گيري با اســتفاده از انتگرالـ قضيه مقدار ميانگين گاوس ـ  قضيه اصلي جبرقضيه ليوويل ـ 

ـ محاســبه  هاهاي حقيقي بــه كمــك قضــيه مانــدهمحاسبه برخي انتگرالـ  هاقضيه مانده

ـــيانتگرال ـــرم كل ـــه ف ـــايي ب ه
I f (x)dx




  ـــرم گرالـ محاســـبه انت ـــه ف ـــايي ب ه

كلي
f (x)sinaxdx




 و

f (x)cosaxdx



 هاي حقيقــي ـ الـ محاسبه نوع ديگري از انتگر
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ها، بسط تيلــور و لــوران و محاســبه سري -   )قضيه روشــهقضيه شناسه ـ اصل آوند ـ 
ـ  مشــروطتعريــف همگرائــي مطلــق و ـ  هاي مخــتلطســريـ  هاي مختلطدنباله( مانده
ـ روشــي  ناحيه همگرايي يك سريو به دست آوردن شعاع همگرايي آنها ـ  هاي توانيسري

(لورانت) ـ تعريف نقطه تكين ـ  قضيه لورانـ  قضيه تيلورديگر در محاسبه ناحيه همگرايي ـ 
محاســبه مانــده ـ  صفر تابعـ تعيين مرتبه قطب ـ  قطبتكين برداشتني ـ تكين اساسي ـ 

ـ روش دوم محاسبه مانده ـ روش سوم محاسبه مانده ـ محاســبه مانــده توابــع  )(باقيمانده
نهايت ـ بــه دســت آوردن مقــدار نهايت ـ مانده در بيخاص ـ تحليلي بودن يا تكين در بي

  ها)ها با كمك گرفتن از روش ماندهبعضي از سري
  مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:

4  

  هديناميك پيشرفت

 )قوانين نيوتنمقدمه ـ(مفاهيم اوليه
حركت بر روي خط راست ـ حركت خميــده فضــايي ـ. حركــت مقدمه ـ  ( هاسينماتيك ذره

  )هم هاي متصل به مقيد ذره
مقدمه ـ  حل مسئله سينتيك با استفاده از قانون دوم نيوتن ـ حــل مســئله ( هاسينتيك ذره

ـ نيروهــاي انــرژي پتانســيل ـ قضيه كار و  انــرژي ژي ـ سينتيك با استفاده از قضيه كار و انر
پايستار ـ قضيه كار و انرژي به صورتي ديگر ـ حــل مســئله ســينتيك بــه روش ضــربه و انــدازه 

اي ـ حركت خطي ـ اصل پايستاري اندازه حركت خطي ـ اصل پايستاري انــدازه حركــت زاويــه
هــا ـ ذره نسبي ـ  سينتيك سيستم برخورد ـ. حركت تحت اثر نيروي مركزي ـ  معادله حركت

  جريان پايدار جرم ـ جريان متغير جرم : (جرم متغير) 
سرعت نسبي و شتاب نسبي ـ  حركت نســبت  مقدمه ـ ( اي اجسام صلبسينماتيك صفحه
  )، مفهوم شتاب كريوليس، محور آني دورانبه محورهاي چرخان

 

  ارتعاشات پيشرفته

  )تعيين درجات آزادي سيستم ارتعاشي -انرژي پتانسيلنرژي جنبشي ـا(حركت نوساني
روشــهاي تعيــين فركــانس  -معــادلات حركــت اســتخراج  (ارتعاشات آزاد يك درجه آزادي 

هاي تعيين جرم و سختي و روش -طبيعي سيستم ـ معادلات حركت با استفاده از قوانين نيوتن
  ) پاسخ سيستم ميراشونده. -ميرايي معادل

ارتعاشــات اجبــاري ـ نابالانســي دوار ـ  ( جه آزادي با تحريك خــارجيارتعاشات يك در
ـ  (كولمــب و ويســكو) حركت پايه ـ جداسازي ارتعاشات ـ انــرژي تلــف شــده توســط ميرايــي

پاسخ به تحريك هارمونيك. پاسخ به تحريك دلخــواه بــه روش  گيري ارتعاشات ـتجهيزات اندازه
  )فوريه و جمع آثار

، لاگرانــژ ونيوتن  به روش معادلات حركتاستخراج ( و درجه آزاديارتعاشات سيستمهاي د
يافتن فركانسهاي طبيعي، يافتن مودهاي طبيعــي، ديكوپلــه كــردن معــادلات حركــت بــه روش 

  .  )هاي ارتعاشيمودال، يافتن پاسخ سيستم به روش لاپلاس و مودال،  جاذب

  كنترل پيشرفته

ميدان ـ خواص ميدان ـ فضــاي بــرداري ـ خــواص فضــاي (اصول رياضي در كنترل مدرن
برداري ـ زير فضا ـ تركيب خطي ـ تركيب خطي محدب ـ استقلال خطي ـ بعد فضــا ـ اســپن 

بعدي ـ تبديل خطــي ـ نمــايش مــاتريس  nفضاي برداري و مفهوم پايه ـ تغيير پايه در فضاي 
اه معــادلات جبــري خطــي ـ هــاي مربعــي ـ دســتگها ـ توابــع ماتريستبديل خطي ـ ماتريس

هاي متشابه ـ مقــدار ويــژه و بــردار هاي بلوكي ـ ماتريسها به عنوان نگاشت ـ ماتريسماتريس
  )ويژه

هاي مكــانيكي ـ هاي الكترومكانيكي ـ سيســتمهاي الكتريكي ـ سيستمسيستم( فضاي حالت
سازي ـ پاسخ يهاي غيرخطي ـ محاسبه ماتريس انتقال حالت از طريق قطرسازي سيستمخطي

  )سيستم بدون ورودي
پــذيري و نمايش تابع تبــديل بــراي معــادلات حالــت ـ كنترل( مفاهيم تحليلي فضاي حالت

رؤيت پذيري ـ عوامل ايجاد كنترل ناپذيري و رؤيت ناپذيري ـ كنترل پــذيرش كامــل ـ رؤيــت 
خ سيستم در فضــاي ، پاس، تحليل پايداري از روي مقادير ويژهپذيريهاي كنترلپذيري ـ آزمون

 )حالت
  هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون



  
  
  
  
  

  مباحث (مهندسي مكانيك ـ ديناميك، كنترل، ارتعاشات)  نام دروس  رديف

  زبان انگليسي  1

اي، هاي اسمي، نقل قول و گــزارش، وجــوه ســببي، عبــارات مقايســهوجوه وصفي، گزاره:گرامر
  ه و نكات تكميليساختار جمل

  كل فصل مطالعه شود. واژگان:
  كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

  استعداد تحصيلي  2

هاي كمي از مباحث (مسافت و سرعت ـ حركــت بــر روي دايــره ـ كميتي: حل مسئله و مقايسه
زاويه ـ هندسه اشكال ـ تالس و تشابه ـ محيط و مساحت ـ هندسه اشــكال فضــايي ـ ســاعت ـ 

  ).و خلاقيت ـ مسائل متفرقه  سؤالات هوش
  (كل فصل مطالعه شود). تجسمي
  (كل فصل مطالعه شود). تحليلي

  كل فصل مطالعه شود).درك مطلب (

 درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:  مجموعه

  رياضيات مهندسي  3

ـ  سري فوريهع به طور مجازي متناوب ـ تواب( سري فوريه، انتگرال و تبديل فوريه
هاي فوريه اي (سريدامنههاي نيمبسطحل مسائل سري فوريه ـ خلاصه روش 

ـ  گيري از سري فوريهمشتقـ وجود تقارن مخفي ـ  سينوسي و كسينوسي)
هاي عددي ـ ـ محاسبه بعضي از سري تساوي پارسوالـ  گيري از سري فوريهانتگرال

انتگرال يكله ـ ـ شرايط دير انتگرال فوريهـ سري فوريه دوگانه ـ  سري فوريه مختلط
ـ رابطه پارسوال در انتگرال فوريه  انتگرال فوريه مختلطـ  فوريه سينوسي و كسينوسي

ـ استفاده از تبديل لاپلاس در  تبديل فوريه كسينوسي و سينوسيـ  تبديل فوريهـ 
 و قضيه تقابل پارسوال هبطارحل مسائل انتگرال و تبديل فوريه ـ تبديل فوريه مشتق ـ 

  ) فوريه در تبديلات
هاي جزيي (معادلات ديفرانسيل با مشتق ييجز يبا مشتق ها ليفرانسيمعادلات د

خطي ـ به دست آوردن تغيير متغيرهاي لازم براي رسيدن به فرم كانونيك ـ روشهاي 
هاي حل معادلات ديفرانسيل هاي جزيي ـ روشتشكيل معادلات ديفرانسيل با مشتق

هاي جزيي به روش مرزي ـ حل معادلات با مشتق ـ مسايل مقدار زييهاي جبا مشتق
اي همگن ـ جواب دالامبر معادله تفكيك متغيرها ـ حل معادله موج با مقادير كرانه

ها موج ـ معادله گرما ـ معادله لاپلاس (پتانسيل) ـ چند نكته مهم در مورد فرم جواب
انواع شرايط مرزي ـ  ليوويل ـ تعريف ومدر معادله لاپلاس به فرم قطبي ـ مسايل اشتر

حل معادله لاپلاس همگن با استفاده از جدول ـ حل معادله گرما (انتقال حرارت) با 
استفاده از جدول ـ حل معادله موج با استفاده از جدول ـ حل معادلات با مشتق جزيي 
با استفاده از تبديل لاپلاس ـ تغيير متغير در معادلاتي كه شرايط مرزي آنها ناهمگن 

  )باشد
  مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:

  ديناميك پيشرفته  4
اي ـ روابط كار انرژي ـ هاي حركت صفحهمقدمه ـ معادله( اي اجسام صلبسينتيك صفحه

  ني ـ قانون بقاي اندازه حركت )توان ـ روابط ضربه و اندازه حركت دورا
اي مطلــق، اي و شــتاب زاويــهاويهسرعت ز سينماتيك ـ ( ديناميك سه بعدي اجسام صلب

 2آزمون



  

حركــت هاي ساده ديگر معادلات اولر ـ كار و انرژي ـ فرم مفهوم اصل تكانه زاويه ي سه بعدي،
  )ژيروسكوپي

مفاهيم معادلات لاگرانژ مقيد و غير مقيد، اصل هميلتونين، مختصات  ديناميك تحليلي (
  )تعميم يافته، قيود هولونوميك

  ارتعاشات پيشرفته

معادلات حركت ـ ضرايب اثر سختي و نرمــي ـ (هاي چند درجه آزادي عاشات سيستمارت
هاي طبيعي و مودهاي طبيعي ـ مقادير ويژه و بردارهاي ويژه ـ مقادير ويژه مضاعف ـ فركانس

هاي معين و نيمه معــين ـ تعامــد مودهــاي طبيعــي ـ بردارهاي ويژه چپ و راست ـ سيستم
) ـ Modal Expansion Theoremـ قضيه بسط مــودال ( ديكوپله كردن معادلات حركت

ارتعاشات اجباري ـ سيستم با ميرايي متناسب ـ سيستم با ميرايي نامتناسب ـ روش ريلــي ـ 
  )، مفهوم روش گلركينروش ريلي ريتز

و ميلــه طــولي تحــت  استخراج معادلات ارتعــاش تيــر، تــار(هاي پيوسته ارتعاشات سيستم
ارتعاشات غشــاها  -معادله حركت ارتعاش پيچشي شفتـ  رزي مختلف،بارگذاريهاي و شرايط م

ارتعاش عرضي تار ـ ارتعــاش طــولي ميلــه ـ  ـاصل هميلتون  ـو مميران هاي مستطيل شكل 
  )هاي تقريبيارتعاش پيچشي شفت ـ ارتعاش خمشي (عرضي)تير ـ روش

  كنترل پيشرفته

اي حالت ماندگار، ضريب خطاي تعادل، ترهاي سيستم، خطمها، تعيين پارامحل صفرها و قطب
تحليل پاسخ گذرا، زمان تاخير، زمان خيز، زمان اوج، زمــان نشســت، بيشــينه جهــش، جهــش 

هاي كنترلي، هاي تاخيري، حساسيت سيستمها، سيستمنسبي، معيار پايداري راث، مكان ريشه
هــاي بــا وئيست، سيســتمهاي مينيمم فاز و نامينيمم فاز، نايكدياگرام بد، ضريب بهره، سيستم

استخراج تابع تبديل از روي مدل فضاي حالت، يافتن تابع ، پايداري مشروط، حد فاز و حد بهره
  .تبديل سيستمهاي مخزني

  هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون


