
 

 

 
 

 نام دروس رديف
 های دینامیکی خودرو(،طراحی کاربردی، مهندسی خودرو )طراحی سیستم – 2مهندسی مکانیک 

 آهنمهندسی راه

 انگليسيزبان  1

هطا  قیطد  و   ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط،، زطرار   ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 ها  وصفی  زرار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 استعداد تحصيلي 2

هطا ط    هطا، تطواـ ط رادیلطال     ها  كمی از مباحث )درصد ط نسبت و تناسب ط مجموعطه حل مسئله و مقایسه :كميتي

دسطگاا    هطا  ببطر  ط معطادوت و     مجموعه اعداد ط اعداد زوج و فرد ط مقایسه اعداد و عبارات ط اتحادهطا و عبطارت   

آنطالیر تركیبطی و    ط نظریطه اعطداد ط    ها و نامعادوت ط تصاعد ط لااریگم ط آمطار        معادوت ط تعیین علامت ط نامساو   

   احگمال(.

 )كل فصل مطالعه شود(. تجسمي

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 دروس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:مجموعه 

 ات مهندسيرياضي 3

)اعداد مخگل، ط اعمال حسابی در اعداد مخگل، ط شلل قطبی اعداد مخگل، ط شلل نمایی  توابع مختلطاعداد و 

  یک عدد عدد مخگل، ط ضرب و تقسیم اعداد مخگل، به فرم قطبی یا نمایی ط تواـ یک عدد مخگل، ط ریشه

ابع تحلیلی ط تابع نماییمخگل، ط حد و پیوسگای توابع مخگل، ط مشگق توابع مخگل، ط تو
ze ط توابع مثلثاتی

  مخگل، ط توابع مثلثاتی معلوس ط توابع هذلولی مخگل، ط لااریگم یک عدد مخگل، ط مقدار اصلی لااریگم، نقطه

بی ط ا  ط اصل بازتاب ط قضایا  كوشی ریماـ ط معادوت كوشی ریماـ در مخگصات قطا  و خطوط شاخهشاخه

 ها  به دست آوردـ مردوج همساز ط روشی دیار برا  به دست آوردـ ضابطهتوابع همساز ط مردوج همساز ط روش

ط نااشت همدیس ) نگاشتط نواحی در صفحه مخگل، ط آشنایی با چند مفهوم در صفحه مخگل،( ط  fتابع تحلیلی 
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 (نقاط ثابت یک نااشتط  كسر تبدیل سه نقطه توس، نااشت 

محاسطبه دسطگه سطوم    ط    ها  دسگه دوممحاسبه انگارالط   ها  دسگه اولانگارال)گيری از توابع مختلط انتگرال

ط كطراـ بطاو  قطدر مطلطق یطک         فرمول انگارال كوشیط  قضیه مورراط   قضیه كوشی ط زورسا ط   ها  مخگل،انگارال

ه مدول ماكریمم )اصل ماكریمم قدر مطلق( ط قضیه مطدول مینطیمم )اصطل     ط قضینامساو  كوشی  انگارال مخگل، ط  

زیطر  بطا اسطگفاد  از    انگاطرال ط قضیه مقدار میاناین زاوس ط    قضیه اصلی ببرمینیمم قدر مطلق( ط قضیه لیوویل ط   

فطرم  هطایی بطه   ط محاسطبه انگاطرال     هطا ها  حقیقی بطه كمطک قضطیه مانطد     محاسبه برخی انگارالط   هاقضیه ماند 

كلی
I f (x)dx





 
هایی به فرم كلیط محاسبه انگارال  

f (x)sinaxdx





و 

f (x)cosaxdx






ط محاسطبه نطو       

هرا  بسرط تيلرور و اروران و     سرری  -  (قضیه روشهها  حقیقی ط قضیه شناسه ط اصل آوند ط  الدیار  از انگار

و بطه   ها  تطوانی سر ط   تعریف همارائی مطلق و مشروطط   ها  مخگل،سر ط     مخگل،هادنباله) محاسبه مانده

قضطیه  ط روشی دیار در محاسطبه ناحیطه همارایطی ط        ناحیه همارایی یک سر دست آوردـ شعا  همارایی آنها ط  

مرتبطه قططب ط      ط تعیین قطب)لورانت( ط تعریف نقطه تلین ط تلین برداشگنی ط تلین اساسی ط      قضیه لوراـط   تیلور

ط روش دوم محاسبه ماند  ط روش سوم محاسبه ماند  ط محاسطبه مانطد  توابطع       محاسبه ماند  )باقیماند (ط   صفر تابع

هطا بطا كمطک    نهایت ط به دست آوردـ مقدار بعضی از سطر  نهایت ط ماند  در بیخاص ط تحلیلی بودـ یا تلین در بی 

 (هازرفگن از روش ماند 

 1آزمون 



 شامل: ارشد طح كارشناسيدروس تخصصي در س

 پيشرفته ديناميک 4

 )مقدمه ط قوانین نیوتن(مفاهيم اوايه 

هـای  ذره  )مقدمه ـ حرکت بر روی خط راست ـ حرکت خمیده فضایی ـ حرکـت مقیـد      هاسینماتیک ذره

 هم(متصل به

ینتیک بـا  )مقدمه ـ حل مسئله سینتیک با استفاده از قانون دوم نیوتن ـ حـل مسـئله س ـ      هاسینتیک ذره

استفاه از قضیه کار و انرژی ـ قضیه کار و انرژی ـ انرژی پنانسیل ـ نیروهای پایستار ـ قضیه کـار و انـرژی بـه    

دیگر ـ حل مسئله سینتیک به روش ضربه و اندازه حرکت خطی ـ اصل پایستاری اندازه حرکت خطی  صورتی

حت اثر نیروی مرکزی ـ معادله حرکت نسـیی ـ     ای ـ برخورد ـ حرکت ت  ـ اصل پایستاری اندازه حرکت زاویه

 ها ـ جریان پایدار جرم ـ جریان متغیر جرم: )جرم متغیر( سینتیک سیستم ذره

)مقدمه ـ سرعت نسیی و شتاب نسیی ـ حرکت نسـیت بـه محورهـای      ای اجسام صلب سینماتیک صفحه

 چرخان، محور آنی دوران، مفهوم شتاب کریولیس(

 پيشرفته ارتعاشات 5

  )انرژ  بنبشی ط انرژ  پگانسیل ط تعیین دربات آزاد  سیسگم ارتعاشی(نوساني  ركتح

ها  تعیین فركانس طبیعی سیسگم ط )اسگخراج معادوت حركت ط روشارتعاشات آزاد يک درجه آزادی 

 میرایی معادل ط پاسخ سیسگم ها  تعیین برم  سخگی ومعادوت حركت با اسگفاد  از قوانین نیوتن ط روش

 میراشوند .(

ارتعاشات اببار  ط ناباونسی دوار ط حركت پایه ط )ارتعاشات يک درجه آزادی با تحريک خارجي 

زیر  ارتعاشات ط ط تجهیرات انداز شد  توس، میرایی )كولمب و ویسلو(بداساز  ارتعاشات ط انرژ  تلف

 آثار( پاسخ به تحریک هارمونیک، پاسخ به تحریک دلخوا  به روش فوریه و بمع

)اسگخراج معادوت حركت به روش نیوتن و وزرانژ، یافگن ارتعاشات سيستمهای دو درجه آزادی 

ها  طبیعی، یافگن مودها  طبیعی، دیلوپله كردـ معادوت حركت به روش مودال، یافگن پاسخ فركانس

 ها  ارتعاشی(.سیسگم به روش وپلاس و مودال، باذب

 كنترل پيشرفته 

بردار  ط زیر فضا ط  میداـ ط خواص میداـ ط فضا  بردار  ط خواص فضا )ر كنترل مدرن اصول رياضي د

فضا  بردار  و مفهوم پایه ط تغییر  تركیب خطی ط تركیب خطی محدب ط اسگقلال خطی ط بعد فضا ط اسپن

بلوكی ط ها  عنواـ نااشت ط ماتریسها  بهماتریس بعد  ط دسگاا  معادوت ببر  خطی ط nپایه در فضا  

 ویژ ( ها  مگشابه ط  مقدار ویژ  و بردارماتریس

ساز  خطی ها  ملانیلی طها  اللگروملانیلی ط سیسگمها  اللگریلی ط  سیسگم)سیسگمفضای حاات 

 سیسگم بدوـ ورود ( ساز  ط پاسخها  غیرخطی ط محاسبه ماتریس انگقال حالت از طریق قطر سیسگم

پذیر  ط رؤیت پذیر  ومایش تابع تبدیل برا  معادوت حالت ط كنگرل)نمفاهيم تحليلي فضای حاات 

پذیر ، ها  كنگرلپذیر  ط آزموـناپذیر  ط كنگرل پذیرش كامل ط رؤیتناپذیر  و رؤیتعوامل ایجاد كنگرل

 حالت( تحلیل پایدار  از رو  مقادیر ویژ ، پاسخ سیسگم در فضا 

 ه خواهد شد.های جامع كليه مباحث گنجانددر آزمون

 



 

 

 
 

 نام دروس رديف
های دینامیکی خودرو(، مهندسی طراحی کاربردی، مهندسی خودرو )طراحی سیستم – 2مهندسی مکانیک 

 آهنراه

 زبان انگليسي 1

ا ، سطاخگار بملطه و   ها  اسمی، نقل قول و زرارش، وبو  سببی، عبارات مقایسطه وبو  وصفی، زرار : گرامر
 نلات تلمیلی

 كل فصل مطالعه شود. ن:واژگا

 .كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

ها  كمی از مباحث )مسافت و سرعت ط حركت بر رو  دایر  ط زاویه ط هندسه حل مسئله و مقایسه :كميتي
و خلاقیت ط مسائل  اشلال ط تالس و تشابه ط محی، و مساحت ط هندسه اشلال فضایی ط ساعت ط سؤاوت هوش

 (.فرقهمگ

 )كل فصل مطالعه شود(. تجسمي

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلي

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 دروس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:مجموعه 

 رياضيات مهندسي 3

ط خلاصطه روش حطل      سطر  فوریطه  ع به طور مجاز  مگناوب ط  تواب) سری فوريه  انتگرال و تبديل فوريه
ط وبود تقارـ مخفطی ط      ها  فوریه سینوسی و كسینوسی(ا  )سر دامنهها  نیمبس،مسائل سر  فوریه ط  

هطا   ط محاسطبه بعضطی از سطر      تساو  پارسوالط   زیر  از سر  فوریهانگارالط   زیر  از سر  فوریهمشگق
سینوسی انگارال فوریه ط شرای، دیریلله ط    انگارال فوریهط سر  فوریه دوزانه ط    سر  فوریه مخگل،عدد  ط  

تبطدیل فوریطه   ط    تبطدیل فوریطه  ط رابطه پارسطوال در انگاطرال فوریطه ط        انگارال فوریه مخگل،ط   و كسینوسی
ط اسگفاد  از تبدیل وپلاس در حل مسائل انگارال و تبدیل فوریه ط تبدیل فوریه مشگق   كسینوسی و سینوسی

  (در تبدیلات فوریه و قضیه تقابل پارسوال هبطارط 

ها  بریی خطی ط به دست آوردـ )معادوت دیفرانسیل با مشگق ييجز یبا مشتق ها ليانسفريمعادلات د
ها  بریی ط تغییر مگغیرها  وزم برا  رسیدـ به فرم كانونیک ط روشها  تشلیل معادوت دیفرانسیل با مشگق

ها  بریی به مشگق ط مسایل مقدار مرز  ط حل معادوت با رییها  بها  حل معادوت دیفرانسیل با مشگقروش
ا  همان ط بواب داومبر معادله موج ط معادله زرما ط روش تفلیک مگغیرها ط حل معادله موج با مقادیر كرانه

 ومها در معادله وپلاس به فرم قطبی ط مسایل اشگرمعادله وپلاس )پگانسیل( ط چند نلگه مهم در مورد فرم بواب
ل معادله وپلاس همان با اسگفاد  از بدول ط حل معادله زرما )انگقال لیوویل ط تعریف انوا  شرای، مرز  ط ح

حرارت( با اسگفاد  از بدول ط حل معادله موج با اسگفاد  از بدول ط حل معادوت با مشگق بریی با اسگفاد  از 
 تبدیل وپلاس ط تغییر مگغیر در معادوتی كه شرای، مرز  آنها ناهمان باشد(

 شامل: ارشد كارشناسيدروس تخصصي در سطح 

 پيشرفته ديناميک 4

ای ـ روابط کار انرژی ـ توان ـ روابط    های حرکت صفحه)مقدمه ـ معادله ای اجسام صلب نتیک صفحهسی 
 ضربه و اندازه حرکت دورانی ـ قانون بقای اندازه حرکت(

مفهوم اصل تکانـه   ای مطلق،ای و شتاب زاویه)سینماتیک ـ سرعت زاویه بعدی اجسام صلب دینامیک سه
 های ساده دیگر معادلات اولر ـ کار و انرژی ـ حرکت ژیروسکوپی(ی سه بعدی، فرمزاویه

یافتـه، قیـود   )مفاهیم معادلات لاگرانژ مقید و غیر مقید، اصل همیلتونین، مختصات تعمیمدینامیک تحلیل 
 هولونومیک(

 پيشرفته ارتعاشات 5

ها  حركت ط ضرایب اثر سخگی و نرمی ط فركانس)معادوت ی های چند درجه آزادارتعاشات سيستم
ط بردارها  ویژ  چپ و راست طبیعی و مودها  طبیعی ط مقادیر ویژ  و بردارها  ویژ  ط مقادیر ویژ  مضاعف ط

ها  معین و نمیه معین ط تعامد مودها  طبیعی ط دیلوپله كردـ معادوت حركت ط قضیه بس، سیسگم
ارتعاشات اببار  ط  سیسگم با میرایی مگناسب ط سیسگم با  ط(Modal Expansion Theorem)مودال 

 روش ریلی ریگر، مفهوم روش زلركین(  میرابی نامگناسب ط روش ریلی ط

ها  و )اسگخراج معادوت ارتعاش تیر، تار و میله طولی تحت بارزذار های پيوسته ارتعاشات سيستم
ط  شللها  مسگطیلشفت ط ارتعاشات غشاها و ممیراـتعاش پیچشی شرای، مرز  مخگلف، ط معادله حركت ار

اصل همیلگوـ ط ارتعاش عرضی تار ط ارتعاش طولی میله ط ارتعاش پیچشی شفت ط ارتعاش خمشی )عرضی( 
 ها  تقریبی(تیر ط روش

 2آزمون 



 كنترل پيشرفته 

  تعادل، تحلیل پاسخ ها، تعیین پارامگرها  سیسگم،خطا  حالت ماندزار، ضریب خطامحل صفرها و قطب

زذرا، زماـ تأخیر، زماـ خیر، زماـ اوج، زماـ نشست، بیشینه بهش، بهش نسبی، معیار پایدار  راث، ملاـ 

 ها  مینیممها  كنگرلی، دیازرام بد، ضریب بهر ، سیسگمها  تأخیر ، حساسیت سیسگمها، سیسگمریشه

ار  مشروط، حدفاز و حد بهر ، اسگخراج تابع تبدیل از ها  با پایدفاز و نامیمیمم فاز، نایلوئیست، سیسگم

 ها  مخرنی. رو  مدل فضا  حالت، یافگن تابع تبدیل سیسگم

 های جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون
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