
 
 

 (معماریـ   مهندسي كامپيوترمباحث ) نام دروس رديف

 انگليسيزبان  1

هزا   ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
 ها  وصفی  قید  و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 يلياستعداد تحص 2

هزا، تزواـ ز     ها  كمی از مباحث )درصزد ز سسزبت و تساسز  ز معمو زه        حل مسئله و مقایسه :كميتي
هزا  ببزر  ز     ها ز معمو ه ا داد ز ا داد زوج و فرد ز مقایسه ا داد و  بارات ز اتحادها و  بارت    رادیكال

سظریزه  ز لگاریتم ز آمزار ز    ها و سامعادلات ز تصا د  معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین  لامت ز سامساو   
   ا داد ز آسالیا تركیبی و احتمال(.
 تعسمی )كل فصل مطالعه شود(.
 تحلیلی )كل فصل مطالعه شود(.

 درك مطل  )كل فصل مطالعه شود(.
 دروس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:

 مدار منطقي 3

 ـدبـدیب مبنا      ) ها و مبناهاي عدديسيستم  ـمبناهـا  عـدد    ـ   نمایش اعداد  ـ    ختلـ  عـدد   مهـا   جمـ  د  مبنـا  هـا 

هـا   ـ كـد    دفریق كردن اعـداد  محاسبات د  سيستم مكمب دو ـ دا   ــ نمایش اعداد علامت  گير  از اعدادمكمب

هـا   )متغير منطقي ـ گيـت    مدارهاي منطقي (دن اطلاعاتمميزدا  د  مبناها  مختل  ـ كد كر اعدادعدد  ـ  
هـا   ـ  وش   ساز  دوابـ  منطقـي  ادحادها  مو د نياز برا  سادهي ـ داب  منطقي ـ ها  )عمليات( دركيبگيت اوليه  ـ

مـدا ها  متتمـ  و سـطو     ـ    هـا  منطقـي  خـانواده سـاز  دو سـطحي ـ     پيـاده  ها  كامـب  ـ  گيت نمایش دواب   ـ

 (  ـ يهـا  دو سـطح  دیگـر پيـاده سـاز    ـ   ها  منطقي دیتيتالمدا ها  الكترونيكي داخلي خانوادهـ   ساز متتم 

سـاز  دوسـج جـدول    سـاده ـ    متغيـره  5، 4، 3جداول كا نو  دواب   ـ جدول كا نو)سازي توابع منطقي ساده

ـ دـخخير انتاـا      ـ    مك كلاسكي برا  ساده كردن دوابـ  منطقـي   ـبند  كویين  جدولـ اهميت  حالات بيـ   كا نو

هـا،  زاء ب ضـي از دركيبـات و ود   طراحي دواب  منطقي )طراحي یـك مـدا  منطقـي( ـ طراحـي دـواب ي كـه بـه ا         
   (مخاطرهخروجي ندا ند )دواب  ناكامب( ـ 
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به یك مبسا  دلخوا  ز ا داد ممیا ز تبزدیل      10)مبسا  ا داد ز تبدیل از مبسا   ها و اطلاعات نمايش داده
دار ز روش مقزدار     داد  لامزت ز سمایش ا  16و  8به مبسا   2مبسا در ا داد ممیا ثابت ز تبدیل ا داد مبسا   

ز سمایش دارا  افاوسگی ز روش كدگذار  ز ا داد ممیزا شزساور ز         2ز روش مكمل   1 لامت ز روش مكمل  
در سمایش ممیا شساور ز كدها  كاراكتر  ز كداسزكی ز كدگزذار         IEEE 754سرمال ساز  ز استاسدارد 

EBCDIC   ز كدگذارUni Code (Universal Code)هـای  ت كامپيوتری و الگوريتممحاسبا ( ز
افاار مورد سیاز برا   مل بمع و تفریق ز ضزر  ا زداد     )بمع و تفریق ا داد ممیا ثابت ز سخت  محاسباتي

شد  ضزر  بزوث ز تقسزیم ا زدد       ز الگوریتم ضر  بوث ز الگوریتم اصلاح   2ممیا ثابت ز ضر  ا داد مكمل  

سزاز   )گزذرگا  ز يیزاد     ريـ  عمليـات    میا شساور(ممیا ثابت ز محاسبات ممیا شساور ز ضر  و تقسیم م  
ساز  گذرگا  مشترك با استفاد  از مزالتی يلكسزر(   ها  بافر سه حالته ز يیاد  گذرگا  مشترك به وسیله گیت

)قال  دستورالعمل ز واحزد كستزرل كزامتیوتر مبسزا ز       سازی واحد كنترل تشريح كامپيوتر پايه و پياده ز
واكشی دستور ز رماگشایی دستور ز ابرا  دستورات مرابعه به حافظه ز ابزرا      افاار  ز  واحد كسترل سخت

افزاار  بزرا    دستورات مرابعه به ثبات ز ابرا  دستورات ورود  و خروبی ز وقفه ز واحزد كستزرل سزخت     
   ریا  شد  ز ایعاد یك ریابرسامه سموسه ز ایعاد ریا برسامه(كامتیوتر مبسا ز واحد كسترل ریا برسامه

 شامل: ارشد وس تخصصي در سطح كارشناسيدر
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افاار سخت ز بمع و تفریق ا داد ممیا ثابت) های محاسباتيمحاسبات كامپيوتری و الگوريتم
الگوریتم ضر   ز 2ضر  ا داد مكمل  ز ضر  ا داد ممیا ثابت ز مورد سیاز برا   مل بمع و تفریق

 (محاسبات ممیا شساور زتقسیم ا دد ممیا ثابت  ز   ضر  بوثشدالگوریتم اصلاح ز بوث

 ز ها  بافر سه حالتهساز  گذرگا  مشترك به وسیله گیتيیاد  ز (BUS))گذرگا    ري  عمليات
 ساز  گذرگا  مشترك با استفاد  از مالتی يلكسر(يیاد 

 1آزمون 



حد كسترل كامتیوتر وا ز قال  دستورالعمل) كنترل سازی واحدتشريح كامپيوتر پايه و پياده
ابرا  دستورات مرابعه به  ز ابرا  دستورات مرابعه به حافظه ز (Fetch)واكشی دستور  ز مبسا
افاار  واحد كسترل سخت ز (INTERRUPT)وقفه  ز ابرا  دستورات ورود  و خروبی ز ثبات

ایعاد ریا  زموسه ایعاد یك ریابرسامه س ریا  شد  زواحد كسترل ریا برسامه ز برا   كامتیوتر مبسا
 برسامه (

محاسبه  بارات ز  ها  ماشینها در دستورالعملتعداد آدرس) CPUواحد پردازش مرك ی 
ز  (Interrupt)وقفه ز  ها  وضعیتبیتز  دهیاسواع آدرسز  ریاضی با استفاد  از يشته

 (CISCو  RISCكامتیوترها  
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روسد  ها زو سطوح معتمع ساز  تراشه VLSIهوم مف) مجتمع آوری مدارهایمفاهيم فن
كلاك  چگالی یا تراكم گیت ز آور  ساخت مدارات معتمع ز اسداز  سما یا طول گیت زيیشرفت فن
 هایسه ساخت تراسایستورها ز بسد  زها  سیملایه ولتاژ مسبع تغذیه و تواـ مصرفی ز يردازسد  ز

 ها(هایسه مدارها  معتمع و تراشه مدارات معتمع زفازها  طراحی  قیمت متوسط تراسایستورها ز

تراسایستورها   ها ز MOSFETاسواع ( )هاMOS (MOSFETتران يستورهای تكنولوژی 
 p-type)تراسایستورها  افاایشی سوع  زn (n-type Enhancement)افاایشی سوع 

Enhancement) p ا  تراسایستورها  كاهشی یا تخلیه ز(Depletion) ساخت  مراحل ز
MOSFET سواحی كار   ها در تراشه زبداساز  الماـ ها زMOSFET مشخصات  ها ز
MOSFETمباحث ویژ  در  ها زMOSFET ولتاژ آستاسه  ها ز (Threshold) در تراسایستور
MOSFET  استقال ولتاژ در  زMOSFET اثر بدسه  ها ز(Body Effect)  درMOSFET ) ها 

سمودار مشخصه  ز CMOSمعكوس كسسد  ) MOSلوژی و تكنو CMOSهای كننده معكوس
حاشیه سویا در مدارات  ز VTCشكل ظاهر  سمودار  ز VTCمحاسبه يارامترها   ز VTCاستقال 
افاایشی  NMOSتكسولوژ   مقاومتی ز NMOSتكسولوژ   ها  دیگر زمدار يایه تكسولوژ  يایه ز

ها  كسسد روسد طراحی معكوس زا  تخلیه NMOSمعكوس كسسد   ز NMOSتكسولوژ  شبه    ز
CMOS فرآیسد چا    زn فرآیسد چا   زp فرآیسد سیلیكوـ رو   ایق ز فرآیسد چا  دو قلو ز ز 
 (Latch upيدید  

تحلیل و  )مدارات مسطقی سوئیچیسگ ز MOSطراحي و چينش مدارات تركيبي تكنولوژی 
طراحی دیكودر و مالتی  ز (PTL)تكسولوژ  تراسایستورها   بور  طراحی مدارات سوئیچیسگ ز

طراحی مالتی يلكسر  ز (TG)تكسولوژ  درواز  استقال  ز PTL بور ولتاژ از مدارات  ز PTLيلكسر 
TG مدارها  تركیبی تكسولوژ   زMOS تحلیل مدارات تراسایستور   طراحی مدارات تركیبی ز ز

یل الكتروسیكی مدارات تحل تحلیل اتصالات ستار  ز مثلث در مدارات تراسایستور  ز خاص ز
چیسش مدارات  ز CMOSتوصیف فیایكی و طراحی چیسش مدارات تركیبی  تراسایستور  ز

CMOS قواسین طراحی مدارات تراسایستور ( سایابسد  در سمودار باسمایی ز با دیفیوژـ يیوسته ز 
 های جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون

 



 

 (هندسي كامپيوتر  ـ معماریمباحث )م نام دروس رديف

 زبان انگليسي 1

ا ، سزاختار  ها  اسمی، سقل قول و گاارش، وبو  سببی،  بارات مقایسهوبو  وصفی، گاار : گرامر
 بمله و سكات تكمیلی

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 .كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

ز مباحث )مسافت و سر ت ز حركت بر رو  دایر  ز زاویزه ز    ها  كمی احل مسئله و مقایسه :كميتي
سؤالات هزوش و  هسدسه اشكال ز تالس و تشابه ز محیط و مساحت ز هسدسه اشكال فضایی ز سا ت ز     

 خلاقیت ز مسائل متفرقه(.

 .كل فصل مطالعه شود :تجسمي

 كل فصل مطالعه شود. :تحليلي

 كل فصل مطالعه شود. :درك مطلب

 دروس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:

 مدار منطقي 3

مزدار  ز    بیتزی  n  كامزل  كسسد مدار بمعز   كسسد  بمعز   گرمقایسه) مدارهای منطقي تركيبي
مزدارها    ز تفریزق كسسزد  ز       BCD  بمع كسسد  ز  بیتی n  دودویی كسسد /تفریق كسسد بمع

فلیز   ز سزت    ر  زست   لچز   ساصر حافظه ز   مدارها  ترتیبی)مدارهای منطقي ترتيبي  (تابعی
تحلیزل مزدارها    ز ا    اسداز  لبهفلی  فلاپ با را ز  اسداز  سطح يالسبا را   هافلی  فلاپز فلاپ  

ـ    (كزاهش حزالات  ز   طراحی مدارها  ترتیبی هماماـز   ها  میلی و مورمدلز   دارترتیبی سا ت

شزمارسد   ز      حلقزو  شزمارسد  ز استقالی ثبات ز  Registerثبات یا )واحدهای منطقي ترتيبي 
شزمارسد   ز   هاشمارسد ز   فركاسس تقسیم كسسد /ضر  كسسد ز     باسسوـحلقو  تابید  یا شمارسد 

N ز   شمارسد  دودویی غیر همگام )آسسكروـ(ز   شمار هماماـ یا سسكروـN   شمارها  غیر همگزام
 ()آسسكروـ(
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ها  ماشین ز محاسبه  بارات ریاضزی   ها در دستورالعمل)تعداد آدرس CPUواحد پردازش مرك ی 
 ( ز  CISCو  RISCها  وضعیت ز وقفه ز كامتیوترهزا     دهی ز بیت با استفاد  از يشته ز اسواع آدرس 

ا  برا  دستورات ز برطزرف سمزودـ     محاسباتی ز يردازش خط لوله )خط لولهای پردازش خط لوله
ها ز برطرف سمزودـ مشزكلات مربزوط بزه اسشزعا  ز خزط لولزه در           بستگی داد مشكلات مربوط به وا

 (Flynnبسزد   ساز  حافظه ز دسته بردار  و ابرَكامتیوترها ز برگ برگ ز يردازشRISCكامتیوترها 

Memory))واسزط ورود  خروبزی ز گزذرگا  حافظزه      سازمان ورودی و خروجي  Bus)گزذرگا    و

I)خروبی ورود  ز  / O Bus) ها به صورت ساهمگام ز روش ز ارسال دادhandshaking ز استقال ساهمگام

)سزاختار  حافظـه   دار ز دسترسی مستقیم به حافظه( ز  سریال ز مدها  استقال اطلا ات ز وقفه اولویت  
ز سقشزه آدرس حافظزه ز        ROMز حافظزه     RAMظه حافظه اصلی ز حاف  سلسله مراتبی حافظه ز 

هزا  سهزاـ   يزذیر ز حافظزه سهزاـ ز حافظزه        يذیر ز خواسدـ و سوشتن در حافظه شركت حافظه شركت
هزا   ا  ز الگزوریتم   يزذیر معمو زه  يذیر ز سگاشزت ز شزركت     چسدسطحی ز سگاشت ز سگاشت شركت  

كزارایی   - CPIمعیزار   (performance)گيـری كـارايي   اندازه ها  سوشتن(بایگایسی ز سیاست 
 (Amdahl's Law)قاسوـ آمدال  - MIPSمعیار  -سسبی و تسریع 

 دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:
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خط لوله يویا ا  برا  دستورات ز ز يردازش خط لوله   محاسباتیخط لوله) ایپردازش خط لوله
ز برطرف سمودـ مشكلات مربوط به وابستگی  - super pipelining –زسعیر كردـ خط لوله  –

خط لوله در  -اسواع يیش بیسی كسسد  اسشعا  ز  برطرف سمودـ مشكلات مربوط به اسشعا 

بسد  دستهزساز  حافظه برگ برگ ز بردار  و ابرَكامتیوترهايردازشز  RISCكامتیوترها 
Flynn) 

I)خروجي سازمان ورودی / O) گذرگا  حافظه ز )واسط ورود  خروبی(Memory Bus) و
I)خروبی گذرگا  ورود  ز / O Bus) ز ها به صورت ساهمگامارسال داد  ز 

 2آزمون 



 استقال ساهمگام سریال( ز handshakingروش

 زحافظه اصلی  ز (Memory Hierarchy)لسله مراتبی حافظه )ساختار س  memoryحافظه 
ساختار  – سیاست ها  سوشتن ( زها  بایگایسی الگوریتم ز حافظه سهاـ زسقشه آدرس حافظه 

 حافظه در سیستم ها  چسد يردازسد  ا .

روسد  زها ICروسد تواـ در  زروسد تكسولوژ   ز ها  كامتیوترها)كلاس اصول طراحي كامپيوتر
 اصول كمیّ طراحی كامتیوتر ( زیسه ها

اسواع خطاها   ز )وابستگی بین دستورات برداری از آنموازی سازی در سطح دستور و بهره
 ا  (داد 

 ها  ا مال اسسعام()روش سازی در سطح نخمالتي پروسسورها و موازی

)شبكه ها   و انواع الگوريتم های مسيريابي در مالتي كامپيوترها شبكه های ميان ارتباطي
 ...( تور ، فوق مكع ،

 ( ساز ها  ذخیر سیستم ز ساز  كش)بهیسه طراحي سلسله مراتب حافظه
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 دار(يویا )كلاك CMOSها  تكسولوژ ) CMOSهای پويا و مدارات كاربردی تكنولوژی
 Domino)دامیسو  CMOSتكسولوژ  ز  (Dynamic CMOS)يویا  CMOSتكسولوژ  ز 

OS)CM تكسولوژ   زCMOS 2دار )كلاكC MOS یاClocked CMOS) تكسولوژ   ز
CMOS (NORA)n-p تكسولوژ   زZIPPER تكسولوژ   زPIPELINE تكسولوژ   ز

BiCMOS ها  ورود مبتسی بر خازـ تكسولوژ  ز ها  ورود مبتسی بر مقاومت تكسولوژ  ز 
و  XORها  درواز  ز CMOSمدارات كاربرد   ز مدارات يویا ا سمودار باسمایی و میله ز

XNOR كسسد  ها  تمام بمعتراشه ز(FA)  تكسیكها  كاربرد  طراحی زFA  فلی  فلاپز 
(Flip - Flop)  ها  حافظه سلولزRAM  ها  حافظهزROM ها  مسطقی آرایهز

 (VLSIتست مدارات ز  (PLA)يذیر برسامه

ز  هاتخمین ظرفیت خازـ ز MOSFETها  خازـ) VLSI كارايي درپارامترهای ارزيابي 
محاسبة تأخیر بروش ز  RC(RC-Delay)تأخیر در مدل ز  هاتخمین سایا مقاومت

Elmore-Delay  محاسبه تأخیرها  زماسی به ز  تأخیر در واروسگرها و مدارات تراسایستور ز
تأخیر ز  (Hyper Buffer)ر بافرها راسدـ بارها  خازسی و طراحی ابز گیر   روش میاسگین
ز  Electrical-Effortتأخیر ز  Logical-Effort تأخیر  -ریسگ اسیلاتورها  ز مدارات مسطقی
ها  محدودیتزساز  مسیرها  مدار بهیسه ز طبقهتأخیر مدارات مسطقی چسدز  تأخیر يارازیتی

تواـ ز ( Static and Dynamic Powerتواـ مصرفی ایستا و يویا )ز Logical-Effortروش 
سایابسد  ز ( Power – Delay Productحاصلضر  تواـ ز تأخیر )ز مصرفی در واروسگرها

مقیاس بسد  در يارامترها  ارزیابی زVLSI (Transistor Sizing )تراسایستورها در مدارات 
(Parameter Scaling )) 

 دیعیتال ز مدارها  ا بر RCمعادل  تأخیر ز تخمین) CMOS مدارهای در تأخير تخمين
 مسطقی ز تلاش محاسبه ز (Logical effort)مسطقی  تلاش روش ز (Elmore) اِلمور  مدل
 تأخیر( كمترین با دیعیتال مدارها  طراحی ا  ز مرحله چسد مسطقی مدارها  تأخیر

: 2يیوست  ز  Localityو  Regularity ،Modularity: مفاهیم 1)يیوست ها پيوست
: متد 4يیوست  ز CAD: متدها  طراحی و اباارها  3يیوست  ربرد   دیعیتال زها  كاتراشه

تشریح  مسابع ایسترستی ز ز CADاباارها  طراحی  مقدمه ز یك يردازسد  ز Layoutطراحی 
Layout بسد  تراشه زبسته ساخت تراشه ز تعریف چسد اصطلاح ز  وامل مؤثر در طراحی ز ز 

كسترل  معمار  كلاك يالس ز یابی قطعات زمكاـ معمار  تراشه ز فرآیسد بكارگیر  تكسولوژ  ز
معمار   ز VLSIخاسواد  مدارات  ا  زها  كتابخاسهسلول مسیریابی باس داد  ز تواـ مصرفی ز

Layout رسم  ها زسستا سلول ها  مسطقی زسلولLayout یابی مكاـ در طراحی بلوكی ز
 ها زLayoutساز  فشرد  ها زمسیریابی بائی تراشه ز هامسیریابی  مومی تراشه ها زبلوك

: شماتیك تراسایستور  برخی از 5يیوست  ها زبررسی فیایكی يردازسد  ز CADاباارها  طراحی 
 ز (CMOS Layout Rules)قواسین طراحی : 6يیوست  ها زمدارات كاربرد  همرا  با چیسش آـ

 ز ترسیم دستی چیسش ز L-Edit  سص  و سح ز L-Edit 8.5آشسایی با سرم افاار : 7يیوست 



بررسی قواسین طراحی  ز طراحی سلول ز استخا  لایه و ترسیم چیسش ز L-Edit  تسظیمات اولیه
(Design Rule Checking) استخراج  زNetlist آشسایی با استاسدارد ز از چیسش و شبیه ساز  آـ-

 ر محدودیتها در اباارها  مبتسی بر گریدسای ز  ها  گرید  بین خاسهتعیین فاصله ز ساز  سلول
طراحی سلول  ز تغییرات لازم برا  استاسداردساز  سلول ز محدودیتها  لازم برا  بفت شدـ سلولهاز

 (L-Editاستاسدارد در 
 های جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون
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