
 

 

 

 (بيوتکنولوژی - مهندسي شيمي)  مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

-ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 های وصفی  های قیدی و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 حصيلياستعداد ت 2

هزا، تزواـ ز     های كمی از مباحث )درصد ز نسبت و تناسب ز مجموعزه   : حل مسئله و مقایسهكميتي

های جبزری  ها ز مجموعه اعداد ز اعداد زوج و فرد ز مقایسه اعداد و عبارات ز اتحادها و عبارت   رادیكال

د ز لگاریتم ز آمزار ز       ها و نامعادلات ز تصاع ز معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین علامت ز نامساوی  

   نظریه اعداد ز آنالیا تركیبی و احتمال(.

 .شودكل فصل مطالعه  :تجسمي

 .كل فصل مطالعه شود :تحليلي

 .كل فصل مطالعه شود :مطلب درك

 یك درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل: 
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 طراحي راكتورسينتيك و 

ی تزاب   های شیمیایی ز جملزه  شبندی واكن )طبقههای همگن مفاهيم پایه و سنتيك واكنش

ی ی سرعت ز واكنش منفرد ز واكنش چند گانه ز ثابت سرعت واكزنش ز جملزه     غلظت در معادله

های موجود و قانوـ آرنیزو((  ی سرعت یك واكنش ز مقایسه میاـ نظریه وابسته به دما در معادله

 اپيوسلته  هلای شليميایي درون راكتورهلای ن   تفسير نتایج حاصلل از انجلام واكلنش    ز

)راكتورناپیوسته با حجم ثابت ز روش های تفسیر اطلاعات سینتیكی حاصل از آزمایشات تجربی ز   

ی اول و تزك  های درجهها از روش انتگرالی ز واكنش میااـ تبدیل ز تجایه و تحلیل برخی واكنش 

هزای  شی دوم و دو مولكولی برگشت ناپزذیر ز واكزن    های درجهمولكولی برگشت ناپذیر ز واكنش 

در  nی هزای از درجزه  ی سوم، سه مولكولی، برگشت ناپذیر ز معادلات سرعت برای واكزنش  درجه

هزای  هزای كاتالیسزتی همگزن ز واكزنش      ی صزفر ز واكزنش    هزای از درجزه  حالت كلی ز واكنش

ی اول ز   هزای برگشزت پزذیر از درجزه    های با درجزات انتقزالی ز واكزنش     اتوكاتالیستی ز واكنش 

هزای از درجزه   )واكنش راكتور ناپيوسته با حجم متغير  شت پذیر از درجه دوم(های برگواكنش

ال بلرای  طراحلي راكتورهلای ایلد     ی دوم ز زماـ نیمزه عمزر( ز     های از درجهاول ز واكنش 

ال ز راكتورهای نیمه پیوسته پلیمریااسزیوـ ز زمزاـ      ی اید )راكتور ناپیوستههای منفرد واكنش

  ای(راكتور مخلوط شوند  ز راكتور لولهپرشدـ و سرعت پرشدـ ز 

 ترمودیناميك

)سیستم ترمودینامیكی ز خاصیزت ز حالزت یزك سیسزتم ز        مفاهيم بنيادی ترمودیناميك 

تعادل یك سیستم ز فرآیند و انواع آـ ز تواب  ترمودینامیكی ز انزرژی ز آنتزالپی ز قانوـ صزفرم   

)بیاـ قانون اول ترمودیناميك  ناپذیر( زاد  تراكمآل ز گرمای ویژ  ز مترمودینامیك ز گاز اید 

هزای بسزته ز قزانوـ اول ترمودینامیزك در فرآینزدهای        قانوـ اول ترمودینامیك برای سیسزتم 

ای ز گرماهای ویژ : رابطه بین تغییر دمزا و گرمزا ز قزانوـ اول ترمودینامیزك برحسزب         چرخه

های بسته ز قزانوـ اول ترمودینامیزك بزرای    هایی از كاربرد قانوـ اول در سیستمآنتالپی ز مثال 

 یك سیستم باز ز

پذیر ز محاسبه كار در فرآیندهای  هایی از كاربرد قانوـ اول در سیستم باز ز فرآیند برگشت مثال

آل ز كاربرد قانوـ اول ترمودینامیك )در فرآیندهای جریانی( در تجهیاات  برگشت پذیر گاز اید 

)بیاـ قانوـ دوم ترمودینامیك قانون دوم ترمودیناميك  ( ز مهندسی ز محاسبات كمپرسورها 

ای ز موتور حرارتی یا ماشین گرمایی ز ماشین ز محاسبه تغییرات آنتروپی برای چند فرآیند پایه

كارنو ز پمپ حرارتی ز پمپ حرارتزی كزارنو ز      با سیكل تبرید ز یخچال گرمایی كارنو ز یخچال 

ول و دوم ترمودینامیك ز روابط چهارگانه ماكسول ز نمودارهزای    تولید آنتروپی ز تركیب قانوـ ا 

T-s    هزای  گازها ز تغییرات آنتروپی مایعات و جامدات ز قانوـ دوم ترمودینامیك برای سیسزتم

ناپزذیر ز    پزذیر و برگشزت  های باز ز كزار برگشزت   بسته ز قانوـ دوم ترمودینامیك برای سیستم 

 1آزمون 



        

خواص حجمي سيالات خالص   انوـ سوم ترمودینامیك(ناپذیری ز قابلیت كاردهی ز قبازگشت
 های فازی مواد خالص )فازهزای جامزد ز    )تعاریف مربوط به تغییر فازها و تعادل فازها ز دیاگرام

ز گاز( ز رابطه كلاپیروـ ز رابطه كلازیو( ز كلاپیروـ ز انزواع معزادلات حالزت ز روابزط             مای 

لات متناظر سه پارامتری ز خواص هزوای مرطزوـ ز      تعمیم یافته و فاكتور اسنتریك ز اصل حا 

ای ز روابزط   )روابط پایهروابط ميان خواص ترمودیناميکي سيالات  نمودار رطوبت سنجی( ز 

ترمودینامیكی
Cp وCvخلواص ترمودینلاميکي    ناپزذیر( ز   ز محاسبه كار در سیالات تراكم

های با تركیب متغیر ز خزواص    )روابط خواص ترمودینامیكی برای سیستمی همگن هامخلوط

ی خزواص جائزی   جائی مولی یا پارشیال ز تغییرات پتانسیل شیمیایی با دما و فشار ز محاسزبه  

ی گیبس ز دوهم ز قانوـ دالتوـ ز قانوـ آماگات ز انزرژی     های دوجایی ز رابطه مولی در محلول

ی فوگاسیته جایی ز ضریب فوگاسیته ز فوگاسیته در مایعات ز محاسبه    آزاد گیبس ز فوگاسیته 

ها ز تغییر خواص ترمودینامیكی در اثر اختلاط ز فعالیت یا اكتیویته ز خواص فاونزی     در محلول

هزای  ماند( ز مخلوط یا تواب  فاونی )تواب  مازاد( ز خواص باقیماند  یا تواب  باقیماند  )تواب  پس 

  گازی(

 دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل: مجموعه

4 

 پيشرفته بيوشيمي مهندسي

 و صنعتي ميکروبيولوژی(

 )ها آنزیم تکنولوژی

 صنعتي ميکروبيولوژی :اول بخش

 تقسیم  آنها نقش و ها سلول سازندة تركیبات)  آن اصلي واحدهای و ها سلول شناخت

  نوكلئوتیدها  ساكاریدها پلی و اقنده  چربیها  ها سلول اجاای شناخت  ها سلول بندی

 (ها میكروارگانیسم تنفسی متابولیسم  آمینواسیدها و پروتئینها

 خصوصیت از استفاد  با جداسازی های روش) ها ميکروارگانيسم نگهداری و جداسازی

 نگهداری  مطلوـ های خصوصیت از استفاد  بدوـ جداسازی های روش  مطلوـ های

 تنظیم  ها میكروارگانیسم غذایی نیازهای  صنعتی تخمیر كشت محیط  ها میكروارگانیسم

  جامد حالت كشت  كشت محیط بندی فرمول و طراحی  ها ضدكف متابولیكی های كنند 

 (ها باكتری كشت محیط

 های محيط در سوبسترا مصرف و محصول توليد ها، ميکروارگانيسم رشد سينتيك

 چگونگی بررسی  شناختی زیست فرایند یك انجام در مؤثر عوامل) شيميایي زیست كشت

  ناپیوسته واكنشگاههای زیست در ها میكروارگانیسم رشد مدلهای  ها میكروارگانیسم رشد

 (شناختی زیست محصول تولید سینتیك

 ها نزیم آ تکنولوژی :دوم بخش

  ها آـ خصوصیات و اآمینواسیده) ها آنزیم كاتاليزوری خصلت و پروتئيني طبيعت

 آلوستریكی های آنایم  آنایم فعال جایگا   آنایمی كوفاكتورهای  ها پروتئین انیساختم سطوح

 (ها آنایم فعالیت  كاتالیاوری براسا( آنایم بندی طبقه 

 با آنایمی های واكنش  نمودار بر ها آـ اثرات و آنایمی های مهاركنند ) ها آنزیم سينتيك

 (آنایمها بیوسنتا  اولیه ماد  دو

 جامع كليه مباحث گنجاند  خواهد شد. هایدر آزمون



 

 

 

 (بيوتکنولوژی - مهندسي شيمي مباحث ) نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

ای، های اسمی، نقل قول و گزاارش، وجزو  سزببی، عبزارات مقایسزه     وجو  وصفی، گاار : گرامر
 ساختار جمله و نكات تكمیلی

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

های كمی از مباحث )مسافت و سرعت ز حركزت بزر روی دایزر  ز        : حل مسئله و مقایسهكميتي

زاویه ز هندسه اشكال ز تالس و تشابه ز محیط و مساحت ز هندسزه اشزكال فيزایی ز سزاعت ز          

 سؤالات هوش و خلاقیت ز مسائل متفرقه(.

 .كل فصل مطالعه شود :تجسمي

 .كل فصل مطالعه شود :تحليلي

 .كل فصل مطالعه شود :مطلب درك

 درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:  مجموعه
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 طراحي راكتورسينتيك و 

)مقایسزه میزاـ ابعزاد در راكتورهزای منفزرد ز جریزاـ         های منفلرد  طراحي راكتور برای واكنش

ی دوم ز   ی اول و درجزه هزای درجزه  اكزنش ای برای وو لوله mixedناپیوسته ز مقایسه میاـ راكتور  

ای هزم حجزم ز اتصزال راكتورهزای       های تشكیل شد  از چند راكتور ز اتصال راكتورهای لولهسیستم

 ای غیر هزم حجزم بزه یكزدیگر( ز      مخلوط شوند  هم حجم ز اتصال راكتورهای مخلوط شوند  و لوله 

هزای  ای با جریاـ برگشتی ز واكزنش  )روابط عملكردی برای راكتورهراكتورهای با جریان برگشتي 

هلای نندگانله   طراحي راكتور بلرای واكلنش    خود كاتالیاوری ز نسبت جریاـ برگشتی بهینه( 
ی ی كیفی توزی  محصولات ز بررسی كمزی توزیز  محصزولات و انزداز     های موازی ز مطالعه )واكنش

مزی توزیز  محصزولات ز      ی كیفی توزی  محصولات ز بررسزی ك  های سری ز مطالعه راكتور ز واكنش 

 ـ Denbighهای واكنش های سری ز موازی ز  واكنش هزا ز بررسزی     و ویژگی های بزه خصزوص آ

های منفرد ز گرمزای واكزنش ز ثابزت تعزادل ز         )واكنشآثار دما و فشار  كمی توزی  محصولات( ز 

تباط میاـ دما و توزی  محصولات ز   های چندگانه ز ار بهترین مسیر دما ز عملكرد آدیاباتیك ز واكنش  

   های موازی(واكنش

 ترمودیناميك

)تعزادل ز معیارهای تعادل ز شرط تعادل فازها در دما و فشار ثابت ز قيیه دوهزم ز       تعادل فازها 

ز قانوـ رائولت ز رائولت اصزلاح شزد  ز انحزراف از قزانوـ رائولزت ز             (VLE)مای   -تعادل بخار

ز نقطه آزئوتروپ ز محاسبات نقطه آزئوتروپ در یك محلول ز بررسزی    T-xyو   P-xyنمودارهای 

كیفی وجود آزئوتروپ در یك محلول ز محاسبات نقطه حباـ ز محاسبات نقطه شبنم ز محاسبات    

)درصد تبدیل یا مختصه واكنش ز ثابت تعادل ز    های شيميایي تعادل واكنش تبخیر ناگهانی( ز 

با جاء مولی اجزااء واكزنش ز درجزه       Kدما بر ثابت تعادل ز رابطه  ها ز اثرمعیار تعادل در واكنش

آزادی )قانوـ گیبس( ز گرمای استاندارد تشكیل ز گرمای اسزتاندارد واكزنش ز واكزنش احتزرا          

ترمودیناميلك فرآینلدهای     ها ز انرژی حرارتی سوخت ز دمای آدیاباتیزك شزعله(   هیدروكربن

هزا ز    ها ز كمپرسزورها ز تزوربین      یندهای جریاندار ز پمپ )محاسبة كار و تواـ در فرآدار جریان

پزذیر دروـ  ای ز جریاـ سیال تزراكم  پذیر ز حالت سكوـ ز حالت بحرانی ز موج ضربه   جریاـ تراكم

هلای تلوان و   سيکل ها( زها ز پدید  خفگی در شیپور  پذیر در شیپور لوله ز جریاـ سیال تراكم 

های توانی اسزتاندارد هزوایی   برید بخار ز پمپ حرارتی ز سیكل  های ت)نیروگا  بخار ز سیكل تبرید 

 )موتورهای احترا  داخلی((

 مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:
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 پيشرفته بيوشيمي مهندسي

 و صنعتي ميکروبيولوژی(

 )ها آنزیم تکنولوژی

 :اول بخش

 واكنشگاهها زیست بندی تقسیم ) آنها بر حاكم اساسي معادلات و واكنشگاهها زیست

 همگن نحو  و شكل نظر از واكنشگاهها زیست بندی دسته  عملیاتی نظر از (تخمير واحدهای)

 2آزمون 



 

 نیم واكنشگا  زیست بر حاكم معادلات  ناپویسته واكنشگا  زیست بر حاكم معادلات  سازی

 یستز مقایسه  ( پيوسته كشت) پیوسته ورودی جریاـ ا ـ های واكنشگا  زیست  ناپیوسته

 (شد  دهی خوراك مداوم غیر كشت  پیوسته و ناپیوسته واكنشگاههای

 هوادهی ) وفرمانتور هوا سازی سترون و شيميایي زیست فرایندهای در اكسيژن انتقال

 و

 انتقال حجمی ضریب  هوازی میكروبی سیستمهای در اكسیژـ مصرف و انتقال  كردـ مخلوط

  واكنشگاهها زیست در گرما انتقال  شناختی زیست فرایندهای در سازی ستروـ  اكسیژـ

 (ضخیم های صافی نظریة  هوا سازی ستروـ  گرما وسیله به سازی ستروـ

 :دوم بخش

 شد  تثبیت های آنایم (Immobilized) ( محيط در ها آنزیم  آنزیم تثبيت های روش

 (میكروبی های سلول تثبیت های روش  آلی های حلال

 كاربرد  پروتئازی های آنایم  شربت تولید و نشاسته آبكافت ) صنعت در ها آنزیم كاربرد

 صنعت در ا پروتئاز  كاربرد  سازی نوشابه صنای  در پروتئازها كاربرد  لبنی صنای  در پروتئازها

 (آـ صنعتی ومصارف لیپاز آنایم  پكتیكی های آنایم  سازی چرم

 های جامع كليه مباحث گنجاند  خواهد شد.*در آزمون



 زبان انگلیسی:

 زبان انگلیسی عمومی دکتری، انتشارات مدرسان شریف ـ1

 استعداد تحصیلی:

 ، انتشارات مدرسان شریفاستعداد تحصیلی )ویژه فنی و مهندسی( ـ1

 :كارشناسی سطح در دروس مجموعه
 :راكتور طراحی و سینتیک

 شریف مدرسان ـ کتاب1
 سهرابی دکتر ترجمه لونشپیل  شیمیایی، راکتورهای طراحی کتاب -2
 

 ترمودینامیک:
 شریف مدرسان ـ کتاب1
 کلباسی دکتر ترجمه نس، ون اسمیت نوشته  شیمی، مهندسی ترمودینامیک -2
 حصار کاشانی دکتر ترجمه  وایلن، ون ترمودینامیک -3

 
 :ارشد كارشناسی سطح در دروس مجموعه

 :پیشرفته بیوشیمی مهندسی

 شریف مدرسان کتاب ـ1
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