
 

 

 

 (منابع آب )علوم و مهندسی آب   مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسی 1

-ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 های وصفی  های قیدی و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:
 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 تحصيلیاستعداد  2

هزا، تزواـ ز     های كمی از مباحث )درصد ز نسبت و تناسب ز مجموعزه    كمیتی: حل مسئله و مقایسه

های جبزری  ها ز مجموعه اعداد ز اعداد زوج و فرد ز مقایسه اعداد و عبارات ز اتحادها و عبارت   رادیكال

عد ز لگاریتم ز آمزار ز       ها و نامعادلات ز تصا ز معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین علامت ز نامساوی  

   آنالیا تركیبی و احتمال ز نظریه اعداد(.

هزای نقزد ارتبزا     های منطقی ز انواع استدلال ز رابطه علت و معلولی ز روش  استدلال منطقی: )گاار 

 علی ز تضعیف استدلال(

 تحلیلی )كل فصل مطالعه شود(.
 درك مطلب )كل فصل مطالعه شود(.

 ناسی شامل: یك درس تخصصی در سطح كارش

 (1،2،1ریاضيات) 3

)تعریف انواع تابع و مفاهیم مرتبط با آن ـ به دست آوردن دامنه و بـرد توابـع ـ مفمـوا تاریوریـب و ب ـط          تابع
مربوط بـه آن  قضایای  و حد )مفموا حد و پيوستگيهای درجه دو(( ـ  ای ـ مقاطع مخروطی )منحنی دوجمله

)مفمـوا متـیو و    مشتت  واتارب م مشتت     (  ـ  توابـع و انـواع آن  مجانـ    ـپیوسیگی    ـ های مبممصورت ـ
خطـوط قـا م    های واب یه ـ نوشین معادلاتای تغییر و آهنگآهنگ میوسط و  لحظه ـ  متیو گیری هایترمول

سازی )راربرد عملـی متـیو( ـ بررسـی      ی عطف ـ م ا ب بمینهو مماس بر یک منحنی ـ نقاط ار یرمم و نقطه
 ی مقدار تقریبی تابعنگین، رل و رتی ـ تعریف دیفران یب و محاسبهقضایای مقدار میا

بـه   و اسیفاده از تغییر میغیر در انیگرالگیری ترمولمای انیگرال) انتگ ال  ـ محاس هـای شـامب   ی انیگـرال گیری

 ـروش انیگـرال   توابع مثلثاتی و هیپربولیک ره با توان  ـگیـری جـ ب بـه جـ ب       های مخیلف ترد یا زوج ه یند 

 ـمحاسبه انیگرال انیگرال های شـامب جـ ب صـحی     گیری به روش تج یه ر رها ـ  انیگرال معین و خواص آن 

 ـمتیو و قدرمطلو ـ انیگرال   ـ          های غیرعادی )ناسره(   ـمعرتـی توابـع گامـا و بیـا(  اتارب م  گیـری از انیگـرال 

حاصـب از    محاسبه حجـم  ور ـسط  محصمحاسبه   ـ حد مجموع به رمک انیگرال معین یمحاسبه) انتگ ال

بـ   ـ  طول قوس منحنـی  یمحاسبه دوران  ـ بـه   ة م ـاحت سـط  حاصـب از دوران یـک منحنـی  ـ      محاس محاس

یـاورها  مخیصات مرر  ثقب  و واگرایـی   همگرا ـی  ، بررسـی تعریـف دنبالـه   ) ت منباله و ست   و گت

هـای  رـران ـ  دنبالـه    ار و بـی دهـای رـران  ها و تعریف  دنبالهصعودی و ن ولی بودن دنباله ها  ـدنباله

ها ـ  به دسـت آوردن حاصـب    بازگتیی ـ سیگما و خواص آن، مفموا سری و شرط همگرایی سری 

های میناوب، همگرایی مطلو های مثبت ـ سریهای همگرایی برای سریآزمون های عددی ـ سری

های ی توانی ـ سریهای همگرایی سریهای توانی، محاسبه شعاع و تاصلهو متروط ـ تعریف سری

 تیلور و مک لورن(
یـب  ـ     مفاهيم اوليه معاملات ميف انسيل معمولي یـن معـادلات     )مفموا جـواب در معـادلات دیفران  رابطـه ب

معاملات ميف انستيل م تبته    ( ـ ـپارامیری1تعیین م یرهای میعامد یک دسیه منحنی  دیفران یب و دسیه منحنی  ـ
اـ یـک میغیـر خطـی  ـ       معادلات همگن  ـ ه  ـ)معادلات دیفران یب جدا شوند اول یـب ب معـادلات   معادلات دیفران 

یـب خطـی و برنـولی  ـ      معادلات قابب تبـدیب بـه معـادلات رامـب  ـ      دیفران یب رامب  ـ معـادلات   معـادلات دیفران 
 ـ و    جـود یكیـایی جـواب در معـادلات     دیفران یب ریكاتی ـ حالیمای دوا و سوا در معادلات دیفران یب مرتبه اول

 (دیفران یب مرتبه اول
خطی مرتبه دوا  ت)حالات خاص حب معادلات مرتبه دوا ـ معادلا  معاملات ميف انسيل م تبه موم

ـ تعریف ـ حب معادله خطی مرتبـه   های اساسی معادله دیفران یب خطی مرتبه دوا همگنجوابـ قضیه ـ  

همگـن بـا ضـرای      nطی مرتبـه  معادله خدوا همگن ـ معادله خطی مرتبه دوا همگن با ضرای  ثابت ـ   

جـواب   ـ   روش رـاه  مرتبـه   ـ   همگـن  nمعادله لژاندر مرتبـه  ـ  معادله لژاندر مرتبه دوا همگن ـ  ثابت

 1آزمون 



روش  ـ   روش اپراتـور معكـوس   ـ   روش تغییـر پـارامیر )لاگرانـژ(    ـ   خصوصی معادله خطی غیـرهمگن 

 (روش حذف ضری  متیوضرای  نامعین ـ معادله خطی مرتبه دوا رامب ـ 

 مکانيك سيالات 4

پذیری مایعـات  )رلیات ـ مقای ه جامدات و سیالات ـ قانون ل جت نیوتن ـ سیالات غیرنیوتنی ـ ترارم    اليات

ها ـ انـواع نیروهـا ـ تـن  در یـک نقطـه از        ها ـ انواع رمیتـ رت  سطحی ـ محاسبه ارتفاع مویینگی در لوله

تغییرات تتـار  ـ تتار ـ    اسیاتیک سیالات) يك سيالاتاستات سیال سارن و جریان غیر ل ج ـ خواص تن (  ـ 

اثـرات نیـروی سـطحی    ـ    تـرارم تغییرات تتار با ارتفاع برای سیال سارن قاببـ ترارم  در سیال سارن غیرقابب

ـ    ترارمور در سیال غیرقاببنیروی هیدرواسیاتیک وارده به سطوح م ط  غوطهـ  روی سیال محبوس و سارن

نیـروی هیدرواسـیاتیک وارده بـر سـطوح     ـ منتور تتـار    ک وارده بر سطوح م ط  اتقی ـ نیروی هیدرواسیاتی

معیـار  ـ     ورمعیـار پایـداری اج ـاا غوطـه    ـ    هـای مخیلـف شـناوری   حالتـ   قوانین شناوریـ   ورمنحنی غوطه

جریـان دا مـی و   ـ    تعـاریف اولیـه  ) مفاهيم ج يان سيال و معتاملات بييتام    (  ـپایداری اج اا شناور

جریـان یكنواخـت و   ـ    لولـه جریـان  )خـط م ـیر( ـ     م یر جریان ـ   خط جریانـ   یردا می )پایدار و ناپایدار(غ

جریـان  ـ    شـیاب یـک هره جریـان   ـ    رـاربرد روش میـدان  ـ  ناپذیرپذیر و ترارمجریان ترارمـ   غیریكنواخت

سی ـیم و روش حجـم   رابطـه بـین روش   ـ    قوانین اصلی و ترعی برای محیط پیوسیهـ   چرختی و غیرچرختی

قانون دوا نیوتن )معادلـه  ـ  های محدودها و حجم رنیرلقوانین اصلی برای سی یمـ   بعدی جریان یکـ   رنیرل

ـ    دار سارنجت برخوردی بر صفحه تخت شی ـ  ها( و نیروی ران  مربوطهها )جتبرخورد توارهـ   ممنیوا(

معادلـه  ـ    جت برخوردی و به طور مماسی بر پره سـارن ـ  در امیداد موازی صفحهـ   در امیداد عمود بر صفحه

ک )قـانون  قـانون اول ترمودینامی ـ ـ   راربرد معادله ممنیوا و لنگر ممنیوا در مورد پمپ و توربینـ   لنگر ممنیوا

تعیـین دبـی   ـ لولـه پییـوت ـ        راربرد معادلـه برنـولی بـرای جریـان غیرچرختـی     ـ   معادله برنولیبقاب انرژی( ـ  

 (قانون دوا ترمودینامیکـ  ی از یک مخ ن ب رگخروجی واقع

قانون دوا نیـوتن، معادلـه   ـ   اصب بقای جرا )معادله پیوسیگی دیفران یلی() ف م ميف انسيلي قوانين اصلي

هـای لـ ج   جریـان ـ    گیری از حالت دا می معادله اولـر، معادلـه برنـولی   انیگرالـ  راربردهای معادله اولرـ   اولر

جریـان دو  ـ    تـرارم آراا اسیورس برای جریـان غیرقابـب   -معادلات ناویه ـ   ت اسیورسعمومی و قانون ل ج

اسیورس برای یـک   - رمعادلات ساده شده ناویـ   جریان در یک لوله مدورـ   بعدی آراا بین صفحات موازی

مم در مكانیـک  بعد مهای بیگروهبعد ـ )تعیین اعداد بی آناليز ابعام  و تشابه ( ـلایه ب یار نازك از جریان

( نكات ممم تتابه مدل و نمونه اصـلی ـ  رابطه بین آنالی  ابعادی و تتابهـ   هـتتابـ   سیالات و مفموا تی یكی آنما

ـ    هـای آراا و درهـم  جریـان هـا ـ    ناپذیر ل ج در لولـه )جریان ترارم هاپذي لزج مر لولهج يان ت اامـ 

بررسـی قـانون   ـ    ناپذیر داخب لوله اتقی با مقطع ثابـت ترارمبررسی معادله پیوسیگی در جریان دا می، آراا و 

پروتیـب سـرعت در   ـ    جریان درهمـ   ناپذیر آراا داخب لوله(پوازی )جریان ترارم جریانـ   اول ترمودینامیک

 سرعت میوسطـ   های صافرابطه تجربی بلازیوس برای تعیین تن  برشی روی جداره در لولهـ   جریان درهم

خـط  ـ خـط تـراز هیـدرولیک      ـ   های موضعیاتتـ   ضری  تصحی  ممنیواـ   انرژی جنبتی ضری  تصحی  ـ

ـ تخلخـب ـ شـعاع هیـدرولیكی ـ رابطـه اتـت تتـار بـا سـرعت               راوییاسیونـ   ایمقاطع غیردایرهـ تراز انرژی  

 میوسط

 مجموعه دروس تخصصی در سطح كارشناسی ارشد شامل:

 تکميلی مهندسی منابع آب 5

آنالیا هیدروگراف منزاب  آبازای زیزر     -های سطحیبرآورد جریاـ –نی هیدرولوژی یادآوری مبا
شرایط باینه یزودـ رزروژ  تجایزه و     -انواع سدهای انحرافی و مخانی -هیدرولیک چا  -زمینی

. شاخص های بین خشكسالی –روندیابی سیل  –منحنی تداوم جریاـ  -تحلیل معیار سود به هاینه
طراحی سزطو  آبگیزر    -روش های طراحی سیستم استحصال آب  -اـ آبالمللی سنجش میااـ بحر

شاخص هزای عملكزردی سیسزتم )قابلیزت اطمینزاـ،       -شاخص های بار  وری آب كشاورزی -باراـ
 -مدلسازی سیستم های منزاب  آب )شزبیه سزازی و باینزه سزازی(      -آسیب رذیری(برگشت رذیری، 

   مفاهیم سامانه های مناب  آب

 ينی تکميلیهای زیرزمآب 6

 خصوصزیات (،  ژئوهيددرولوژی  با درولوژیيه فرق، زیرزمينی آب، هيدرولوژی(  كلیات

 و كل انرژی، متخلخل محيط خصوصيات، آب خصوصيات) متخلخل محیط و آب فیایكی
ب در آحركت محاسبه بار فشاری در سیلندر.  .زیرزمینی آب جریاـ اصول (آبی بار هایمؤلفه
)معادلات و فرضزیات تزای.(. وییگزی هزای      جریاـ شعاعی در چا  ها  -قانوـ دارسی   -خاك 

  هیدرودینامیكی سفر  آب.

7 
های سطحی هيدرولوژی آب

 تکميلی

 ـتعریف هیدرولوژی، جایگا  هیدرولوژی آب هزا  های سطحی، متغیرهای هیدرولوژی و ارتبزا  آ
أثیر بر هیدرولوژی، تفكیزک  شناسی )تهای آبریا، مروری بر هوا و اقلیمدر مقیاس بارگ، حوضه

از هیدرولوژی(، بارندگی )مشخصات بارنزدگی و برگزاب، بارنزدگی )تغییزرات مكزانی و زمزانی،       



        

تبخیر و تعرق محاسبه بارش منطقه ای )روش چندضلعی تیسن(. (، DADو  IDFهای منحنی
  هزای  . تعیین دوراقلیم شناسی و خشكسالی های آزاد(های محاسبه تبخیر از سطو  آب)روش

  خشک و تر. شاخص های خشكسالی كشاورزی.  تحلیل خشكسالی هیدرولوژیكی.
 های جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.*در آزمون



 

 
 

 

 منابع آب( علوم و مهندسی آب )مباحث  نام دروس ردیف

 زبان انگليسی 1

ای، سزببی، عبزارات مقایسزه   های اسمی، نقل قزول و گزاارش، وجزو     وجو  وصفی، گاار : گرامر
 ساختار جمله و نكات تكمیلی

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:
 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلی 2

-زاویزه  -حركزت بزر روی دایزر    -های كمی از مباحث )مسافت و سرعتحل مسئله و مقایسه كميتی:

-مسزالل متفرقزه  -سزاعت -اییهندسزه اشزكال فضز   -محیط و مسزاحت -تال. و تشابه-اشكال-هندسه

   سوالات هوش(.

 ـ -تعیزین موضزوع مزتن    -گیزری از مزتن  )تقویت استدلال، نتیجه استدلال منطقی: -مفزرو  رنازا

 های مشابه به هماستدلال

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلی

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 یك درس تخصصی در سطح كارشناسی شامل: 

 3و  2و  1ریاضیات  3

  ی طـول قـوس  ـ   محاسـبه  و مفاهیم مرتبط بـه آن  ـ   دسیگاه مخیصات قطبی) گاه مختصات قطبيمست
 اعتدام مختتل   ـ    (قطبـی  هـای در منحنیحاصب از دوران  حجمسط  و  ،م احت محصورمحاسبه 

نـواحی در صـفحه    ـ   مخـیلط هـای  و معادلـه  ریته یـک عـدد مخـیلط    و خواص آن  ـ اعداد مخیلط)
 و راربردهـای  ـ    دترمینـان   و خـواص آن ـ    مـاتریس  ) و جبت  ططتي   ت هيدسه تحليلي   (مخیلط
هتا و توابتع   هتا  طتم  تت رويته  بعدی ـ خط و صفحه در تضا(  بردارها در تضای سه ـ   ماتریسی رتبه

های پارامیری و تعریف توابـع بـرداری ـ انحنـاب و      بعدی ـ منحنی ها در تضای سهانواع رویه) ب مار 
متـیو ج  ـی توابـع چنـد     ـ حد و پیوسیگی توابع چند میغیره    ، دامنه، برد)  هت توابع چيد متغي   تاب(
ـ راربردهای دیگـر گرادیـان ـ      سو ی جمیی متیو و گرادیان   ای و ضمنی ـ  زنجیرهمتیو ـ میغیره   

 (نقاط بحرانی توابع چند میغیرهررل، دیورژانس و لاپلاسین ـ 
ـ هـای دوگانـه     انیگـرال میغیـر در  یـر  غیت ـی دوگانه   هاانیگرال یحاسبهم )ها  چيدگانه انتگ ال

ـ راربردهای گانه سههای انیگرالمیغیر در یر غیت ـ  گانههای سهانیگرال  ـانیگرال دوگانه  راربردهای 

انیگـرال روی   ط یـا انیگرال روی خ) رو  ط  يا انتگ ال رو  ميحيي انتگ ال  (گانهسهانیگرال 

ت انتگ ال رو   های پای یار ـ قضیه گـرین( بردهای انیگرال خط ـ میدانمنحنی ـ تعاریف دیگر و رار 

روی سطوح بـرای توابـع حقیقـی و راربردهـای آن ـ  انیگـرال سـط  بـرای توابـع            انیگرال)سطوح 

 برداری و قضیه دیورژانس ـ قضیه اسیورس(

. حـب  IIـ    نقـاط عـادی   . حب معادلات دیفران یب خطی مرتبه دوا همگن حول I)مفاهیم مقدماتی ـ   هاس  
ـ    تابع گاماـ  معادله دیفران یب لژاندر و توابع لژاندرـ  عادیغیرمعادلات دیفران یب خطی مرتبه دوا حول نقاط 

 (معادله ب ب پیراسیهـ  معادله دیفران یب ب ب و توابع ب ب

تبـدیب لاپـلاس تـابع    ـ  تبدیب لاپلاس تابع پله واحدـ  . تبدیب لاپلاس I) تبديل لاپلاس و اارب مها  آن

تبـدیب لاپـلاس   ـ  تبدیب لاپلاس و متیوـ  تبدیب لاپلاس و انیقالـ  تبدیب لاپلاس توابع میناوبـ   دلیای دیراك

تبـدیب لاپـلاس و   ـ    تبـدیب لاپـلاس و حـب معـادلات دیفران ـیب     ـ    تبدیب لاپلاس و تغییـر مقیـاس  ـ  و انیگرال

های معادلات دیفران یب  خطی ـ حالـت خـاص حـب دسـیگاه      و حب دسیگاهتبدیب لاپلاس ـ   معادلات انیگرال

معادلات دیفران یب میعارتی همگن ـ حب دسیگاه معادلات دیفران یب خطـی نـاهمگن ـ روش ماتری ـی حـب        

 دسیگاه میعارتی ناهمگن(

 مکانيك سيالات 4

 ـضخامت  ـ ضخامت لایه مرزی) لايه م ز  یـه مـرزی بـرای جریـان     معادلات سـاده شـده لا   ـ ضخامت ممنیواجابجایی 

لایـه مـرزی    ـ   انیقال در جریان روی صفحه ـمعادله انیگرال ممنیم تون رارمن و اصطكاك سطحی ـ   آراا، معادله بلازیوس

دراگ  ـ   دراگ اصطكاری ناشی از لایه مرزی درهم روی صـفحات م ـط  صـاف   ـ   درهم برای صفحات م ط  صاف

دراگ  ـ   آغـاز وقـوع جـدایی    ـ   ریـان روی مرزهـای منحنـی، جـدایی    ج ـ اصطكاری لایه مرزی درهم برای صفحات زبر

سـمم دراگ تتـاری و اصـطكاری در دراگ رـب در     ـ    جریان حول یک اسیوانهـ  ـ نیروی لیفت  وروارده به اج اا غوطه

 2آزمون 



 

یـن های تتابه و آنالی  ابعـادی در توربـو م  )رابطه هاتوبور ماشين (  ـتوزیع تتار حول یک اسیوانهـ   های خاصحالت هـا  اش

 ـپمپراندمان توربو ماشین  ـ  ـهد خالص مك  مثبت   پذي  يتك بعتد   ج يان ت اامهـا(  ها )بازده رلی یا مكانیكی 

 ـ پذیرهای ترارمبندی میداول جریانطبقه) هـای مـادون صـوت و مـاتوت صـوت      تفاوت ممـم جریـان   ـترآیند ای نیروپیک 

ای  ـتغییـرات خـواص در عـرو مـوج ضـربه        ای قا مموج ضربه ـ احیجریان واقعی در شیپوره در شرایط طرـ   یک بعدی

 ای مایب(ـ موج ضربه ای قا م برای گاز رامبروابط موج ضربهقا م ـ 

تـرارم و  هـای دو بعـدی، غیرقابـب   رابطه بین تابع جریان و پیان یب سرعت برای جریان )جریان پیان یب  ـ ج يان پتانسيل

شـرایط  ـ    تـرارم تحلیب اساسی جریان غیرچرختـی، دو بعـدی و غیرقابـب   ـ   خطوط پیان یب ثابت  ـ غیرچرختی

ـ گـرداب سـاده     ـ چتمه و چاه دو بعدی ـ  های سادهجریانـ  مخیصات قطبیـ   های غیرل جمرزی برای جریان

ـ    حول یک اسیوانه بدون چـرخ   جریان ـ  های ساده دو بعدیجریان (Superposition)انطبات ـ دوقطبی  

محاسـبه لیفـت بـرای اسـیوانه     ـ    جریان حول یک اسیوانه چرخـان ـ   راگ برای اسیوانه بدون چرخ لیفت و د

بنـدی انـواع   هـای روبـاز ـ طبقـه     )جریـان در رانـال   ها  روبازج يان مر اانال (  ـبیضی رانكینـ   چرخان

آبگیـر و   جریان ـ خصوصیات هندسی مقطع جریان ـ جریان زیـر بحرانـی، بحرانـی و  تـوت بحرانـی ـ دری ـه          

رنیرل پایین دست و بالا دست جریان ـ انرژی مخصوص، عمو بحرانی و سرعت بحرانی ـ انـرژی مخصـوص      

های با مقطع اخییاری ـ پرش هیدرولیكی ـ ضری  ش ی ـ رابطه مانینگ ـ مقطع عرضی بمینـه رانـال ـ     در رانال

 شی  بحرانی(

 مجموعه دروس تخصصی در سطح كارشناسی ارشد شامل:

 ندسی منابع آب تکميلیمه 5

 -كیفیزت آب  -مدیریت حوضزهه رسزوبگیر   –ماندسی رودخانه  -هیدروالكتریک -بار  برداری مخاـ
های باینزه  روش -تامین و انتقال آب -حفاظت محیط زیست -زیرزمینیی سطحی و بااهای آآلودگی

هزای  ضزلاب جمز  آوری و انتقزال فا    -برنامزه ریزای خطزی )روش سزیم(لك.(     -  آببسازی از منا
مزاتری.   - رابطزه تزوازـ حجمزی مخزاـ.     -مخازـ چندمنظور  –انتقال اب بین حوضه ای  -سطحی
 هیشین

 های زیرزمينی تکميلیآب 6

 آب های سفر  انواع، زیرزمینی آب مخازـ انواع، آبدار لایه انواع) آب منابع یربردابهره و اكتشاف

، زیرزمینی آب عمق هم نقشه، زیرزمینی آب تراز های نقشه، ریاومتری سطح و آزاد سطح، زیرزمینی
 حوضه بررسی های روش، عمق هم های نقشه استفاد  موارد، چا  حفاری های روش انواع، جریاـ شبكه

 ریوستگی قانوـ(، ماندگار) رایدار جریاـ، آل اید  جریاـ، چا  لاگینگ، ژلوالكتریک روش، زیرزمینی آب
 مطالعات اولیه مراحل، چشمه، قنات، ها رمپ، چا  تجایا و تكمیل عملیات، زیرزمینی های آب استخراج

 در موجود فیایكی مرزهای، متفاوت( های مكاـ در متفاوت kناهمگنی ) انواع، آب بیلاـ، زیرزمینی آب

 برداری بار ،  (Well Specific Capacity)چا   ویی  گنجایش، رم(اژ آزمایش انواع، زیرزمینی آباای

 هیدرولیک) زیرزمينی هایآب هيدروليك( ، بازدهی چا  رم(اژچا  در گذاری لوله ،زیرزمینی آب از

 -جریاـ شعاعی در لایه های محصور )فرضیات دورولی .(آزاد سفر  در تأخیری آبدهی، رایدار جریاـ
روش زماـ ریمایش آب زیرزمینی. معادلات دیفرانسیلی جریاـ آب زیرزمینی در محیط اشباع. فورشمایر(. 

، زیرزمینی های آب فیایكی خصوصیات، سختی نظر از ها آب بندی تقسیم) هيدروشيمیجاكوب. -رركو
 آب ریشروی از جلوگیری های را ، هرزبرگ ز گیبن نظریه) شيرین و شور آب مرز( ویلكوك. نمودار

 آب سازی مدل) زیرزمينی هایآب مصنوعی تغذیه( مصنوعی تغذیه) زیرزمينی هایآب مدل( شور

 باای زیرزمینیآ كیفیت. (هیدرولیكی مرزهای انواع، ینیزیرزم

7 
های سطحی هيدرولوژی آب

 تکميلی

نفوذ(، خصوصیات فیایكی حوضه مزثثر بزر ایجزاد    های های محاسبه، شاخصنفوذ )تعریف، روش
دبزی، روانزاب سزطحی    گیری آب، منحنزی سزن   های مستقیم انداز رواناب، هیدرومتری و روش

تخمزین آبزدهی سزالانه )روش    . (جریاـ ، جداسازی دبی رایه، منحنی تداوم)هیدروگراف سیلاب
سزیلاب   –)هیدروگراف واحزد( تحلیل هیدروگراف دبی اوج سیلاب )روش استدلالی(. جاستین(. 

)فرایند مار و احتمالات در هیدرولوژیآآنالیا فراوانی سیلاب )آزموـ همگنی منطقه ای(.  –طر  
تحلیل روند سزری   –ریسک در هیدرولوژی. چگالی احتمال نرمال(.  توزی  نرمال )تاب  .تصادفی(

فرسایش و كندال(. مولفه های سری زمانی هیدرولوژیكی.  -های زمانی هیدرولوژیكی )آزموـ من
 .حمل رسوب
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